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1. FICHA TECNICA

DATOS DEL PROYECTO
ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL EXPOST Y LAN
Nombre proyecto: DE MANEJO AMBIENTAL DE LA CON(;ESION
MINERA DE MATERIALES DE CONSTRUCCION DEL
AREA DENOMINADA “SAN CARLOS 3”
Caddigo del proyecto SUIA: MAE-RA-2018-393247
UBICACION GEOGRAFICA
Provincia Canton Parroquia
CANAR LA TRONCAL LA TRONCAL
Superficie (ha) 71 hectareas mineras contiguas
Altitud (msnm) 78 msnm
X Y
686442 9735426
686442 9735726
686142 9735726
686142 9735826
686042 9735826
686042 9736026
685742 9736026
685742 9736226
685542 9736226
685542 9736326
Coordenadas  (WGS84) 685442 9736326
del Certificado de 685442 9736426
Interseccion 685342 9736426
685342 9736526
685142 9736526
685142 9736726
685442 9736726
685442 9736526
685642 9736526
685642 9736326
685842 9736326
685842 9736126
686642 9736126
686642 9735926
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686942 9735926
686942 9735726
687242 9735726
687242 9735426
686442 9735426
X Y

686700 9735800
686700 9736100
686400 9736100
686400 9736200
686300 9736200
686300 9736400
686000 9736400
686000 9736600
685800 9736600
685800 9736700
685700 9736700
685700 9736800
685600 9736800
685600 9736900
685400 9736900
685400 9737100
685700 9737100
685700 9736900

Coordenadas (PSAD56) 685900 9736900
685900 9736700
686100 9736700
686100 9736500
686900 9736500

FASE MINERA

Tipo de Fase Minera: Explotacion simultanea

Método de Explotacion: |Cielo Abierto

'(Ia')l(%(l)otzsr:mlneral a Materiales de Construccion

DATOS DEL PROPONENTE

Titular Minero: LLIVISACA LLIVISACA CARLOS HUGO

Representante Legal: | | \/SACA LLIVISACA CARLOS HUGO
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Direccion: LA TRONCA Av. 25 de Agosto
Correo electronico: juampis12320@hotmail.com
Teléfono: 072630819

Casillero Judicial:

DATOS DEL CONSULTOR

Consultor Calificado Ing. Jose Benigno Angulo Palomeque
Correo electrénico: joseangulo19@gmail.com
Teléfono: 0984382870

EQUIPO MULTIDISCIPLINARIO

Formacién

Nombre Profesional

Componente
(bidtico, social,
ambiental,
cartografico,
entre otros)

Firmade
responsabilidad

Juan Pablo Coronel Ing. En Gestién
Cardenas Ambiental

Andlisis del marco
legal

Descripcion del
proyecto

Andrés Francisco Calle| Ing. En Gestion
Parra Ambiental

Linea Base
Ambiental

José Benigno  Angulo| Ing. En Gestion
Palomeque Ambiental

Identificacion de
Impactos
Ambientales

Matriz de
hallazgos

Plan de accién

Plan de manejo
ambiental

Analisis de
riesgos
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Edgar Remigio Cardenas

Andlisis de la
geologia

Andlisis de la
edafologia y
calidad de Suelo

Ing. Gedlogo

Edison Rolando Lunal

Martinez

Téc. Agricola Cartografia

2. SIGLAS Y ABREVIATU
Nro. Sigla/Abreviatura

RAS

Nombre completo

1| PMA Plan de Manejo Ambiental

2|ZID Zona de Influencia directa

3| ZII Zona de influencia Indirecta

4| EslA Estudio de Impacto Ambiental

5| MSP Ministerio de Saludo Publica

6 | MAE Ministerio del Ambiente del Ecuador

7| TdR Términos de Referencia

8| UA Unidad Ambiental

Plan de desarrollo y ordenamiento

9| PDOT territorial

10| SGA Sistema de Gestion Ambiental
GADM LA Gobierno Auténomo Descentralizado

11 | TRONCAL Municipal del Cantén La Troncal

3. INTRODUCCION

Los Estudios de Impacto Ambiental Ex post son estudios técnicos aplicables a los
proyectos que estan en cualquiera de sus fases de ejecucion. Tienen por objetivo,
la identificacion y determinacion de los efectos beneficiosos y nocivos que una
0 sobre los componentes socio-ambientales, en la
medidas de mitigacién que deben incorporarse para
mpactos negativos y potenciar los impactos positivos

actividad esta provocand
perspectiva de definir las
minimizar o eliminar los i
generados.

El presente estudio se realizé en la concesion minera ubicada en el rio Bulu Bulu,
area total de 71 Has mineras contiguas, ubicadas en el
Canton La Troncal, provincia del Cafiar. Este rio se ha convertido desde hace

junto a la, cubriéndose un

tiempos atras en proveedores de materiales de construccion.




Q@

-

~

ONSULINGEMA )
.. CONSULTORA *** ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA

“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Con el fin de impedir la proliferacion de la mineria anti técnica en el sector, el
Ministerio de Recursos Naturales No Renovables otorgd al Sr. Carlos Llivisaca, el
Titulo de la Concesion Minera para Minerales No Metalicos del area denominada
“SAN CARLOS 3” codigo 101655, con una superficie total de 71 Has, otorgado por
el Ministerio de Recursos Naturales no renovables.

El concesionario minero Sr. Carlos LLivisaca apegado a la Constitucion Politica de
la Republica del Ecuador que considera en el Titulo Il DERECHOS, Capitulo
Segundo, Seccion Segunda, Ambiente sano, Art. 14 se reconoce el derecho de la
poblacidn a vivir en un ambiente sano y ecolégicamente equilibrado, que garantice
la sostenibilidad y el buen vivir, SUMAK KAWSAY., ademas sabiendo que se
declara de interés publico la preservacion del ambiente, la conservacion de los
ecosistemas, la biodiversidad y la integridad del patrimonio genético del pais, la
prevencion del dafio ambiental y la recuperacion de los espacios naturales
degradados, el Concesionario ha tomado la iniciativa de regular su actividad
minera mediante la realizacién del presente Estudio de Impacto Ambiental con la
finalidad de trabajar cumpliendo con estdndares ambientales que conlleven a
mitigar al maximo el impacto ambiental causado por su actividad y obtener la
Licencia Ambiental respectiva.

Por los motivos anteriormente citados el Sr. Concesionario firma un contrato con el
Ing. José Angulo Palomeque Consultor Calificados y con la Compaiia
CONSULTORA CONSULINGEMA CIA. LTDA., para la elaboracion del Estudio de
Impacto Ambiental Ex post y PMA dando de esta manera cumplimiento a las leyes
ambientales y mineras vigentes y por ende ser certificada con la Licencia
Ambiental.

Para la elaboracion del Estudio de Impacto Ambiental Ex post y PMA el equipo
técnico consultor levantd un diagnoéstico del area de influencia en donde se
encuentra emplazada la Concesion Minera, ademas se procedié a analizar todos
los documentos relacionados con la actividad con la finalidad de que se pueda
realizar un adecuado diagnostico de la situacion actual de la zona de influencia.
Por las razones antes mencionadas, y una vez categorizado el proyecto, se
encuentra la necesidad de realizar el Estudio de Impacto Ex post, es decir post
actividades, y elaborar el Plan de Manejo Ambiental que permita mitigar los
impactos ambientales identificados.

Con estos antecedentes, y dando cumplimiento con el Reglamento Ambiental para
Actividades Mineras en la Republica del Ecuador publicado en el Registro Oficial
67, del 16 de noviembre del 2009, en su Disposicidbn Transitoria Primera, el
Acuerdo Ministerial No. 011 del 1 de febrero de 2010, y la Disposicion Segunda
del Decreto Ejecutivo 1040, el titular minero presenta para analisis y
pronunciamiento del Ministerio del Ambiente, el Estudio de Impacto Ambiental Ex
Post de la concesidon minera “SAN CARLOS 37, cédigo 101655.
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4. MARCO LEGAL

e Constitucion de la Republica del Ecuador (Expedida en el RO N° 449
de 20 de octubre de 2008)
Capitulo sexto: Derechos de libertad

Art 66: Se reconoce y garantizara a las personas
Literal 15: El derecho a desarrollar actividades econdmicas, en forma individual o
colectiva, conforme a los principios de solidaridad, responsabilidad
Art 395: La Constitucion reconoce los siguientes principios ambientales:
1. El Estado garantizara un modelo sustentable de desarrollo, ambientalmente
equilibrado y respetuoso de la diversidad cultural, que conserve la biodiversidad y
la capacidad de regeneracion natural de los ecosistemas, y asegure la satisfaccion
de las necesidades de las generaciones presentes y futuras.
2. Las politicas de gestion ambiental se aplicaran de manera transversal y seran
de obligatorio cumplimiento por parte del Estado en todos sus niveles y por todas
las personas naturales o juridicas en el territorio nacional.
3. El Estado garantizara la participacion activa y permanente de las personas,
comunidades, pueblos y nacionalidades afectadas, en la planificacion, ejecucion y
control de toda actividad que genere impactos ambientales.
4. En caso de duda sobre el alcance de las disposiciones legales en materia
ambiental, éstas se aplicaran en el sentido mas favorable a la proteccién de la
naturaleza.
Art 398: Toda decision o autorizacion estatal que pueda afectar al ambiente
debera ser consultada a la comunidad, a la cual se informara amplia y
oportunamente. El sujeto consultante sera el Estado.
La ley regulara la consulta previa, la participacion ciudadana, los plazos, el sujeto
consultado y los criterios de valoracion y de objecion sobre la actividad sometida a
consulta. ElI Estado valorard la opinion de la comunidad segun los criterios
establecidos en la ley y los instrumentos internacionales de derechos humanos. Si
del referido proceso de consulta resulta una oposicion mayoritaria de la comunidad
respectiva, la decision de ejecutar o no el proyecto sera adoptada por resolucion
debidamente motivada de la instancia administrativa superior correspondiente de
acuerdo con la ley.

e (Cbdigo Organico de Organizacién Territorial, Autonomia vy
Descentralizaciéon COOTAD, Publicado en el Registro Oficial N° 303, de
19 de Octubre de 2010
TiTULO |
PRINCIPIOS GENERALES
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Articulo 4.- Fines de los gobiernos autdbnomos descentralizados.-Dentro de sus
respectivas circunscripciones territoriales son fines de los gobiernos autbnomos
descentralizados:

a) El desarrollo equitativo y solidario mediante el fortalecimiento del proceso de
autonomias y descentralizacion;

b) La garantia, sin discriminacion alguna y en los términos previstos en la
Constitucion de la Republica, de la plena vigencia y el efectivo goce de los
derechos individuales y colectivos constitucionales y de aquellos contemplados en
los instrumentos internacionales; c) El fortalecimiento de la unidad nacional en la
diversidad;

d) La recuperacion y conservacion de la naturaleza y el mantenimiento de un
ambiente sostenible y sustentable;

e) La proteccién y promocion de la diversidad cultural y el respeto a sus espacios
de generacion e intercambio; la recuperacion, preservacion y desarrollo de la
memoria social y el patrimonio cultural,

f) La obtencion de un habitat seguro y saludable para los ciudadanos y la garantia
de su derecho a la vivienda en el ambito de sus respectivas competencias;

g) El desarrollo planificado participativamente para transformar la realidad y el
impulso de la economia popular y solidaria con el propésito de erradicar la
pobreza, distribuir equitativamente los recursos y la riqueza, y alcanzar el buen
Vivir;

h) La generacidbn de condiciones que aseguren los derechos y principios
reconocidos en la Constitucion a través de la creaciéon y funcionamiento de
sistemas de proteccion integral de sus habitantes; e,

i) Los demas establecidos en la Constitucion y la ley.

e CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL
SECCION SEGUNDA

Delitos contra los recursos naturales
Articulo 251.- Delitos contra el agua.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, contamine, deseque o altere los cuerpos de agua, vertientes, fuentes,
caudales ecoldgicos, aguas naturales afloradas o subterraneas de las cuencas
hidrograficas y en general los recursos hidrobiolégicos o realice descargas en el
mar provocando dafios graves, sera sancionada con una pena privativa de libertad
de tres a cinco afos.
Se impondra el maximo de la pena si la infraccion es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo
de lucro o con métodos, instrumentos 0 medios que resulten en dafios extensos y
permanentes.
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Articulo 252.- Delitos contra suelo.- La persona que contraviniendo la normativa
vigente, en relacion con los planes de ordenamiento territorial y ambiental, cambie
el uso del suelo forestal o el suelo destinado al mantenimiento y conservacion de
ecosistemas nativos y sus funciones ecoldgicas, afecte o dafie su capa fértil,
cause erosion o desertificacion, provocando dafios graves, sera sancionada con
pena privativa de libertad de tres a cinco anos.

Se impondr& el maximo de la pena si la infraccidn es perpetrada en un espacio del
Sistema Nacional de Areas Protegidas o si la infraccion es perpetrada con animo
de lucro o con métodos, instrumentos o medios que resulten en dafios extensos y
permanentes.

Articulo 253.- Contaminacion del aire.- La persona que, contraviniendo la
normativa vigente o por no adoptar las medidas exigidas en las normas, contamine
el aire, la atmdsfera o demas componentes del espacio aéreo en niveles tales que
resulten dafios graves a los recursos naturales, biodiversidad y salud humana,
sera sancionada con pena privativa de libertad de uno a tres afos.

SECCION CUARTA
Disposiciones comunes
Articulo 256.- Definiciones y normas de la Autoridad Ambiental Nacional.- La
Autoridad Ambiental Nacional determinara para cada delito contra el ambiente y la
naturaleza las definiciones técnicas y alcances de dafio grave. Asi también
establecera las normas relacionadas con el derecho de restauracion, la
identificacidén, ecosistemas fragiles y las listas de las especies de flora y fauna
silvestres de especies amenazadas, en peligro de extincidon y migratorias.

Articulo 257.- Obligacion de restauracion y reparacion.- Las sanciones previstas
en este capitulo, se aplicaran concomitantemente con la obligacién de restaurar
integralmente los ecosistemas y la obligacion de compensar, reparar e indemnizar
a las personas y comunidades afectadas por los dafios. Si el Estado asume dicha
responsabilidad, a través de la Autoridad Ambiental Nacional, la repetira contra la
persona natural o juridica que cause directa o indirectamente el dafio.

La autoridad competente dictara las normas relacionadas con el derecho de
restauracion de la naturaleza, que seran de cumplimiento obligatorio.

Articulo 258.- Pena para las personas juridicas.- En los delitos previstos en este
Capitulo, si se determina responsabilidad penal para la persona juridica se
sancionara con las siguientes penas:
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1. Multa de cien a trescientos salarios basicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediacién de los dafios ambientales, si
el delito tiene prevista una pena de privacion de libertad de uno a tres afios.

2. Multa de doscientos a quinientos salarios basicos unificados del trabajador en
general, clausura temporal, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si
el delito tiene prevista una pena de privacion de libertad de tres a cinco afios.

3. Multa de quinientos a mil salarios basicos unificados del trabajador en general,
clausura definitiva, comiso y la remediacion de los dafios ambientales, si el delito
tiene prevista una pena de privacion de libertad superior a cinco afios.

Articulo 259.- Atenuantes.- Se podra reducir hasta un cuarto de las penas
contenidas en este Capitulo, cuando la persona que ha cometido la infraccién,
adopte las medidas y acciones que compensen los dafios ambientales. La
calificacion y seguimiento de las medidas y acciones se hara bajo la
responsabilidad de la Autoridad Ambiental Nacional.

e LEY DE GESTION AMBIENTAL, CODIFICACION Codificaciéon 19
Registro Oficial Suplemento 418 de 10-sep-2004
CAPITULO Il
DE LA AUTORIDAD AMBIENTAL

Art. 8.- La autoridad ambiental nacional sera ejercida por el Ministerio del ramo,
gue actuard como instancia rectora, coordinadora y reguladora del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental, sin perjuicio de las atribuciones
que dentro del &mbito de sus competencias y conforme las leyes que las regulan,
ejerzan otras instituciones del Estado.
El Ministerio del ramo, contara con los organismos técnico - administrativos de
apoyo, asesoria y ejecucion, necesarios para la aplicacion de las politicas
ambientales, dictadas por el Presidente de la Republica.
Art. 9.- Le corresponde al Ministerio del ramo:
c) Aprobar anualmente la lista de planes, proyectos y actividades prioritarios, para
la gestion ambiental nacional;
d) Coordinar con los organismos competentes para expedir y aplicar normas
técnicas, manuales y parametros generales de proteccion ambiental, aplicables en
el &mbito nacional; el régimen normativo general aplicable al sistema de permisos
y licencias de actividades potencialmente contaminantes, normas aplicables a
planes nacionales y normas técnicas relacionadas con el ordenamiento territorial;
e) Determinar las obras, proyectos e inversiones que requieran someterse al
proceso de aprobacién de estudios de impacto ambiental;

e TULSMA
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ANEXO 1 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD
AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES AL RECURSO AGUA
NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL Y DE DESCARGA DE EFLUENTES:
RECURSO AGUA

4. CLASIFICACION

4.1 Criterios de calidad de las aguas para sus distintos usos

1. Criterios de calidad para aguas destinadas al consumo humano y uso
domeéstico, previo a su potabilizacion.

2. Criterios de calidad para la preservacion de la vida acuatica y silvestre en
aguas dulces frias o calidas, y en aguas marinas y de estuarios.

3. Criterios de calidad de aguas para riego agricola.

4. Criterios de calidad para aguas de uso pecuario.

5. Criterios de calidad para aguas con fines recreativos.

6. Criterios de calidad para aguas de uso estético.

4.2 Normas generales de descarga de efluentes

1. Normas generales para descarga de efluentes, tanto al sistema de
alcantarillado como a los cuerpos de agua.

2. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de
efluentes al sistema de alcantarillado.

3. Limites permisibles, disposiciones y prohibiciones para descarga de
efluentes a un cuerpo de agua o receptor.

a. Descarga a un cuerpo de agua dulce.

b. Descarga a un cuerpo de agua marina.

4. Permisos de descarga

5. DESARROLLO

5.1 Normas generales de criterios de calidad para los usos de las aguas
superficiales, maritimas y de estuarios. La norma tendra en cuenta los
siguientes usos del agua:

a. Consumo humano y uso doméstico.

b. Preservacion de la vida acudatica y silvestre.

c. Uso Agricola o de riego.

d. Uso Pecuario. e. Uso Recreativo.

f. Uso Estético. En los casos en los que se concedan derechos de
aprovechamiento de aguas con fines multiples, los criterios de calidad para el
uso de aguas, corresponderan a los valores mas restrictivos para cada
referencia.

5.1.1 Criterios de calidad para aguas de consumo humano y uso doméstico
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5.1.1.1 Se entiende por agua para consumo humano y uso doméstico aquella
gue es obtenida de cuerpos de agua, superficiales o subterraneas, y que luego
de ser tratada sera empleada por individuos o comunidades en actividades
como:

a. Bebida y preparacion de alimentos para consumo humano,

b. Satisfaccion de necesidades domésticas, individuales o colectivas, tales
como higiene personal y limpieza de elementos, materiales o utensilios,

5.1.1.2 Esta Norma aplica a la seleccion de aguas captadas para consumo
humano y uso doméstico, para lo cual se deberdn cumplir con los criterios
indicados en la TABLA 1. 5.1.1.3 De ser necesario para alcanzar los limites
establecidos en la Norma INEN para agua potable se deben implementar
procesos de tratamiento adecuados y que permitan alcanzar eficiencias
Optimas, con la finalidad de garantizar agua de calidad para consumo humano.



&

-

—~

CONSULINGEMA
2 CONSULTORA

“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA

TABLA 1: CRITERIOS DE CALIDAD DE FUENTES DE AGUA PARA CONSUMO HUMANO Y

DOMESTICO
PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE CALIDAD
Aceites y Grasas Sustancias solubles mgl 0.3
en hexano
Arsénico As mg/l 0,1
Coliformes Fecales MNMP MNMPAOD mi 1000
Bario Ba mg/l 1
Cadmio Cd mig/l 0,02
Cianuro CH mig/l 0,1
Cobre Cu mig/l 2
Color Color real Unidades de 7a
Platino Cobalto
Cromo hexavalente cr i/l 0,05
Fluoruro F mag/l 1.5
Demanda Quimica de DQo mg/l <4
Oixigeno
Demanda Bioguimica DBEQOg mg/l =2
de Oxigeno (5 diaz)
Hierro total Fa mg/l 1.0
Me reur o Hg g | 0, 006
Mitratos MO, mg/l 50,0
Mitritos NO; mig/l 0.2
Potencial Hidrdgeno pH unidades de pH &-9
Plomo Pb mig/l 0,01
Selenio Se mig/fl 0,01
Sulfatos S0, ¢ mig/l 500
Hidrocarburos Totales TPH mg/l 0.z
R Patrolan
Turbiedad unidades UNT 100,0
nefelomeétricas de
turbledad

Mota: Podran usarse aguas con turbiedades y coliformes fecales ocasionales superiores a los
indicados en esta Tabla, siempre ¥ cuando las caracteristicas de las aguas fratadas sean
entregadas de acuerdo con la Morma INEN comespondiente.

5.1.3 Criterios de calidad de aguas de uso agricola o de riego

Se entiende por agua de uso agricola aquella empleada para la irrigacion de
cultivos y otras actividades conexas o complementarias que establezcan los
organismos competentes. Se prohibe el uso de aguas servidas para riego,
exceptuandose las aguas servidas tratadas y que cumplan con los niveles de

calidad establecidos en la TABLA 3y la TABLA 4.

Los criterios de calidad admisibles para las aguas destinadas a uso agricola se

presentan en la TABLA 3.
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TABLA 3: CRITERIOS DE CALIDAD DE AGUAS PARA RIEGO AGRICOLA

PARAMETRO EXPRESADO COMO UNIDAD CRITERIO DE
CALIDAD
Aceites y grazas PeliculaVvizible Ausencia
Aluminic Al mafl 5,0
Arsénico As migfl 0,1
Berilio Be mgf 0,1
Boro B mgf 0,75
Cadmio Cd migfl 0,05
Cinc Zn migfl 20
Cobalto Co migfl 0,1
Cobre Cu mafl 0.2
Coliformes fecales MMMP MMP100mI 1000
Cromo cr™ muofl 0,1
Flior F gl 1,0
Hierro Fe ma/l 50
Huevos de parasitos Alsencia
Litio Li mgl 25
Materia fliotante Visible Ausencia
Mercurio Hg mgf 0,001
Manganeso Mn migl | 0,2
Molibdemo Mo migfl 0,01
Niquel Mi mgf 0,2
Nitritos NO; gl 05
Oxigeno Disuelto oD migfl 3
pH pH 64
Flomo Pb mall 5,0
Selenio Se mig/l 0,02
Sulfatos 50, ° mal 250
‘anadio W migfl 0,1
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ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA

TABLA 4 PARAMETROS DE LOS NIVELES DE LA CALIDAD DE AGUA PARA RIEGO

(1) Afecta a la dizponibilidad de agua para los cultivos
(2) CE =Conductividad eléctrica del agua de regadio ( 1milimhosfcm=1000micromhosfcm)
(3) SDT = Sdlidos disueltos totales
(4) Afecta a la tasa de infiltracidn del agua en el suelo

PROBLEMA POTEMCIAL UMNIDADES GRADD DE RESTRICCION *
Minguno Ligero Savero
Moderado

Salinidad: (1} milimhosicm 0.7 0.7-3.0 =30

CE {2) 50T mal 450 450-2000 2000

(3)

Infiltracidon: (4)

BAS=0-3yCE= 0. I b 702 =0.2

RAS=3-6yCE= 1 1 20 =0.3

RAS=6- 2 318 0 =05

RAS=12- 29 29-1.3 =13

20yCE= 50 50-2 9 =2 9

Toxicidad por iones meagil 30 3090 28

gspoecificos (5) Sodio; megl 3.0 3.0

Irrigacién superficial RAS (6) e 40 4 0-10.0 >10

Aspersitn meagl 3.0 3.00,7-

Cloruros: g 0.7 30 3

Irrigacién superficial

Azpersidn

Boro:

Efectos misceldneos

Nitrégeno (N_NO3 ) mall 5.0 5.0-30.0 >30

Bicarbonato (HCO3 ) Solo

aspersion eyl 15 1.5-85 »8.5

pH Rangao nommnal 6,5-8.4

* E= el grado de limitacidn, que indica el rango de factibilidad para el uso del agua en riego.

5.2.4 Normas generales para descarga de efluentes a cuerpos de agua dulce

5.2.4.1 Dentro del limite de actuacion, los municipios tendran la facultad de
definir las cargas maximas permisibles a los cuerpos receptores de los sujetos
de control, como resultado del balance de masas para cumplir con los criterios
de calidad para defensa de los usos asignados en condiciones de caudal
critico y cargas contaminantes futuras. Estas cargas maximas seran aprobadas
y validadas por la Autoridad Ambiental Nacional y estaran consignadas en los

permisos de descarga.
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Si el sujeto de control es un municipio, este podra proponer las cargas
maximas permisibles para sus descargas, las cuales deben estar justificadas
técnicamente; y seran revisadas y aprobadas por la Autoridad Ambiental
Nacional.

5.2.4.2 La determinacion de la carga maxima permisible para una descarga
determinada se efectlia mediante la siguiente relacion desarrollada a través de
un balance de masa, en el punto de descarga, en cualquier sistema
consistente de unidades: Qe.Ce=(Qe+Qr )Cc- QrCr En donde: Ce =
concentracion media diaria (del contaminante) maxima permitida en la
descarga (o efluente tratado), para mantener el objetivo de calidad en el tramo
aguas abajo de la descarga, en condiciones futuras. Cc = concentracion media
diaria igual al criterio de calidad para el uso asignado en el tramo aguas abajo
de la descarga. Cr = concentracion del contaminante en el tramo aguas arriba
de la descarga, cuyo valor debe ser menor que la concentracion que el criterio
de calidad Cc. Qr = caudal critico de cuerpo receptor, generalmente
correspondiente a un periodo de recurrencia de 10 afios y siete dias
consecutivos o caudal con una garantia del 85%, antes de la descarga o
caudal ambiental. Qe = Caudal de la descarga en condiciones futuras
(generalmente se considera de 25 afios, periodo que es el utilizado en el
disefio de las obras de descontaminacion).

5.2.4.3 Ante la inaplicabilidad para un caso especifico de algin parametro
establecido en la presente norma o ante la ausencia de un parametro relevante
para la descarga bajo estudio, la Autoridad Ambiental Nacional debera
establecer los criterios de calidad en el cuerpo receptor para los caudales
minimos y cargas contaminantes futuras. La carga maxima permisible que
debera cumplir el sujeto de control sera determinada mediante balance de
masa del pardmetro en consideracion.

La Entidad Ambiental de Control determinara el método para el muestreo del
cuerpo receptor en el area de afectacion de la descarga, esto incluye el tiempo
y el espacio para la realizacion de la toma de muestras.

5.2.4.4 Para el caso en el cual el criterio de calidad es la concentracion de
bacterias, la correspondiente modelacion bacteriana es de caracter obligatorio,
como parte de un Plan Maestro de Control de la Contaminacién del Agua.
5.2.4.5 En los tramos del cuerpo de agua en donde se asignen usos multiples,
las normas para descargas se estableceran considerando los valores mas
restrictivos de cada uno de los pardmetros fijados para cada uno.

5.2.4.6 En condiciones especiales de ausencia de estudios del cuerpo
receptor, se utilizaran los valores de la TABLA 9 de limitaciones a las
descargas a cuerpos de agua dulce, con el aval de la Autoridad Ambiental
Competente. Las concentraciones corresponden a valores medios diarios.



Q CONSULINGEMA )
\r‘ R ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
e “SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

5.2.4.7 Los lixiviados generados en los rellenos sanitarios cumpliran con las
normas fijadas considerando el criterio de calidad de acuerdo al uso del cuerpo
receptor. Adicionalmente, los limites maximos permisibles para descarga de
estos lixiviados a cuerpos de agua, se regiran conforme a la normativa

ambiental emitida para el efecto.
TABLA 9. LIMITES DE DESCARGA A UN CUERPO DE AGUA DULCE

Parametros Expresada como Unidad Lirmite maximo permisible
Aceiles y Grasas. Sust. solubles en hexano mg 30,0
AlKil reereLnio g Mo detectabls
Aluminio Al mgA 50
Argensos total As mgil o1
Bario Ea maA ZD
Boro Total B mgi 2D
Cadmins Cd mgi 0,02
Chanuwm iotal CH mgi o1
Cine Zn gl 50
Chord Activg a g 05
Cloralom Exl. carbon cioralomo mgil 01
ECC
Cloruwros [&] gl 1000
Cohbre Cu gl 1.0
Cobalo Co megdl 0.5
Coliformes Fecales NKFP MRAFPM00 md 200
Color real ' Color real unigades de color|  Inapreciable en dilucion:
1720
Compuestos lendlicos Fenol mgdl 0.2
Croma hexavalente o mgh 0.5
Demanda Bioquimica de (£ gl 100
Oxigeno (5 dias)
Desmanda Quimica de Oxigens Do gl 200
Estafio =n gl 5.0
Fluonras F gl 50
Fialons Total P gl 10,0
Hirme tatal Fe mregdl 10,0
Hidrocarhurns Tolskes de TPH gl 20,0
Petrdézn
Mangane o iolal Min migi Z0
Mate ri a Notante Visioles Ausencia
Me rouri o iolal Hg gl 0,005
Miguel Mi fregdl 2.0
MEnSGEnD anoniacal M gl 30,0
Mitnagena Tatal Kjedahl M gl 50,0
Compuesios Crganodorados Organcciorados iotales mgll 0,05
Compuesios Organofosforados iotales migil 01
Organolosforados
Plala Ag fregdl 0,1
Ploemio = gl 0,2
Polencial de hidrogena pH Bl
Sedenio Se gl 0.1
Solidos Suspendidos Tolales 53T mregdl 130
Sokdos tolales ST gl 1 600
Sulfatos 80y © migh 100
Sulfunos & mgdl 0.5
Temperatiura “iC Condicdn natural = 3
Tensoactivos Suslancas Aclivas al arul gl 0.5
de metilens
Tetrackrun de carbong Tetrackonurn de carbono gl 1.0
" La apreciacidn del color s estima sobse 10 em de muesira diluida

ANEXO 2 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE: NORMA DE CALIDAD
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AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO Y CRITERIOS DE REMEDIACION PARA
SUELOS CONTAMINADOS

NORMA DE CALIDAD AMBIENTAL DEL RECURSO SUELO Y CRITERIOS DE
REMEDIACION PARA SUELOS CONTAMINADOS

4.2 PREVENCION DE LA CONTAMINACION AL RECURSO SUELO La
prevencion de la contaminacion del recurso suelo se fundamenta en las buenas
practicas de manejo e ingenieria aplicadas a cada uno de los procesos
productivos. Se evitara trasladar el problema de contaminacion de los recursos
agua y aire hacia el recurso suelo o viceversa. 4.2.1 Sobre las actividades
generadoras de desechos solidos no peligrosos Toda actividad productiva que
genere desechos solidos no peligrosos, debe implementar una politica de reciclaje
o reuso de los mismos. Si el reciclaje o reuso no es viable, los desechos deberan
ser dispuestos de manera ambientalmente aceptable.

Las industrias y proveedores de servicios deben llevar un registro de los desechos
generados, indicando el volumen vy sitio de disposicion de los mismos. Por ningln
motivo se debera disponer los desechos en areas no aprobadas para el efecto por
parte de la Autoridad Ambiental Competente

4.3 DE LAS ACTIVIDADES QUE DEGRADAN LA CALIDAD DEL SUELO Las
personas naturales o juridicas publicas o privadas dedicadas a la
comercializacion, almacenamiento y/o produccion de quimicos, hidroelectricidad,
exploracion y explotacion hidrocarburifera, minera, floricola, pecuaria, agricola y
otras, tomaran todas la medidas pertinentes a fin de que el uso de su materia
prima, insumos y/o descargas provenientes de sus sistemas de produccion,
comercializacién y/o tratamiento, no causen dafios fisicos, quimicos o biolégicos a
los suelos.

Los talleres mecanicos y lubricadoras, asi como estaciones de servicio o cualquier
otra actividad industrial, comercial o de servicio que dentro de sus operaciones
maneje y utilice hidrocarburos o sus derivados, debera realizar sus actividades en
areas pavimentadas e impermeabilizadas y por ningin motivo deberan verter los
residuos aceitosos o disponer sobre el suelo los recipientes, piezas o partes que
hayan estado en contacto con estas sustancias y deberan ser eliminados
mediante los métodos establecidos en las Normas Técnicas y Reglamentos
Ambientales aplicables y vigentes en el pais. Los aceites minerales usados y los
hidrocarburos desechados seran considerados sustancias peligrosas y nunca
podran ser dispuestos directamente sobre el recurso suelo, tal como lo establece
la normativa ambiental vigente.

4.3.1 Suelos contaminados

4.3.1.1 Los causantes y/o responsables por accion u omision de contaminacién al
recurso suelo, por derrames, vertidos, fugas, almacenamiento o abandono de
materiales peligrosos, deben proceder a la remediacion de la zona afectada,
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considerando para el efecto los criterios de remediacion de suelos contaminados
gue se encuentran en la presente norma. 4.3.1.2 La Autoridad Ambiental
Competente debe exigir al causante y/o responsable, la remediacion integral y/o
restauracion del sitio contaminado, y el seguimiento de las acciones de
remediacion, hasta alcanzar los objetivos o valores establecidos en la presente
norma.

4.3.1.3 No seran consideradas como areas degradadas o contaminadas aquellas
en las que sus suelos presenten, por causas naturales y en forma habitual, alto
contenido de sales solubles de sodio, de elementos toxicos para la flora, fauna,
ecosistemas y sus interrelaciones, de baja fertilidad quimica nativa, capa de agua
alta o suspendida que anule o disminuya muy notoriamente el crecimiento
radicular de las plantas, que requieran riego constante o suplementario, de
desmonte o desmalezado.

4.3.1.4 Cuando por cualquier causa se produzcan derrames, infiltraciones,
descargas o vertidos de residuos o materiales peligrosos de forma accidental
sobre el suelo, areas protegidas o ecosistemas sensibles, se debe aplicar
inmediatamente medidas de seguridad y contingencia para limitar la afectacién a
la menor area posible, y paralelamente poner en conocimiento de los hechos a la
Autoridad Ambiental Competente, aviso que debe ser ratificado por escrito dentro
de las 24 horas siguientes al dia en que ocurrieron los hechos. El responsable del
proyecto, obra o actividad debe presentar un informe sobre el incidente, accidente
0 siniestro en los términos establecidos por la Autoridad Ambiental Competente y
conforme los mecanismos estipulados en el presente Libro, el cual debe contener
lo siguiente

a) lIdentificacion, domicilio, y teléfonos de los propietarios, tenedores,
administradores, representantes legales o encargados de los residuos o productos
peligrosos de los que se trate;

b) Localizacién, coordenadas en sistema WGS84, y caracteristicas del sitio donde
ocurrio el accidente;

c) Causas que motivaron el derrame, infiltracion, descarga o vertido;

d) Descripcion precisa de las caracteristicas fisico-quimicas y de ser posible las
bioldgicas y toxicoldgicas, asi como la cantidad de los residuos o sustancias
peligrosas derramadas, infiltrados, descargados o vertidos;

e) Acciones realizadas para la atencion del accidente, particularmente medidas de
contencion aplicadas;

f) Se debe analizar los posibles riesgos a la salud humana y al ambiente a causa
de la contaminacion;

g) Medidas adoptadas para la limpieza y remediacion integral de la zona afectada,;
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h) En el caso que la Autoridad Ambiental Competente lo requiera, solicitara una
evaluacion ambiental y valoracibn economica del dafio de acuerdo a los
lineamientos establecidos en la normativa ambiental vigente.

4.3.1.5 Cuando la Autoridad Ambiental Competente determine que un suelo se
encuentre contaminado, la persona natural o juridica, publica o privada, nacional o
extranjera responsable de la contaminacién, adoptard los siguientes
procedimientos de informe, el cual sera entregado en el término que la Autoridad
Ambiental Competente determine y conforme los mecanismos estipulados en el
presente Libro: 1.- Caracterizacion del area de influencia directa

a) Ubicacion Geografica del sitio

b) Ubicacion respecto a zonas aledafas de interés

c) Condiciones locales de la zona:

d) Precipitacion y/ o riego (frecuencia de la precipitacion y riego asi como su
cantidad)

e) Nivel freatico de la zona

f) Escorrentia

g) Ubicacidon de cuerpos de agua aledafos, pozos para explotacion de agua (en
uso, clausurados, en proyecto)

h) Condiciones climéaticas y direccion del viento

i) Caracterizacion del suelo:

j) Uso del suelo: residencial, comercial, industrial y agricola.

ANEXO 3 DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION
SECUNDARIA DEL MINISTERIO DEL AMBIENTE NORMA DE EMISIONES AL
AIRE DESDE FUENTES FIJAS NORMA DE EMISIONES AL AIRE DESDE
FUENTES FIJAS

4.6.1 General

4.6.1.1. Para demostrar el cumplimiento de la norma de emisiones al aire desde
fuentes fijas de combustion, los equipos, métodos y procedimientos de medicion
deberan cumplir los requisitos técnicos minimos establecidos en la presente
Norma. Ademas, la fuente fija debera disponer de las todas las facilidades
técnicas que permitan la ejecucion de las mediciones.

4.6.2 Requisitos y métodos de medicién

4.6.2.1 A fin de permitir la medicion de emisiones de contaminantes del aire desde
fuentes fijas de combustion, éstas deberan contar con los siguientes requisitos
técnicos minimos:

a. Plataforma de trabajo, con las caracteristicas descritas en la Figura 1 (Anexo 2).
Puertos de muestreo

b. Escalera de acceso a la plataforma de trabajo.

c. Suministro de energia eléctrica cercano a los puertos de muestreo.
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4.6.2.2 Los métodos de medicion se establecen en la Tabla 9.

TABLA 9: METODOS DE MEDICION

PARAMETRO METODOS DE METODOS DE SISTEMAS DE
MOMNITORED MOMITORED MONITORED CONTINUO
DISCONTINUO CONDICIONADOS (CEMS)
APROBADOS EPA EPA APROBADOS EPA
Uhbicaciin de puerios USEFA, Parte 80, Apéndice P&, USEFA, Parte 60, Apéndice A,
A, Método 1 Método 10 1a
Velocidad de salida USEFRA, Parte 80, Apéndice P, USEPRA, Parte 80, Apéndice
de gases A, Matodo 2 B, PS5 & para CEMS
Peso molecular saoo USEPA, Parie 80, Apéndica & MA
A, Método 3
Coz2 y 02 USEPA, Pare B0, Apéndice | OTM-13, CTM-030 0 USEPRA, Parte 80,
A, Matodo 34 CTM-034 Apéndica B, PS 3 para
CEMS
Humedad USEFA, Parte 80, Apéndice P&, MA
A, Matodao 4
Material particulado USEPA, Parte 80, A USEPA, Parte 80,
ce A Méodo 5o Apéndice B, PS 11 para
USEFRA, Parte B0, CEMS
Apéndice A, Metodo 17
Didxido de arufre USEFA, Parte 80, Apéndice P, USEPA, Parte 60, Apéndice
A, Métodos: GC B, PS 2 para CEMS
Chddos de nitrdgana USEPA, Parte B0, Apéndice OTM-13, CTM-D22, USEPA, Parte B0,
A, Meatodos: 74, 7B, 7C, 7E | CTM-D30 o CTMM-034 Apéndice B, PS 11 para
CEMS
Cd , T, Hg, As, Co, Wi, |USEPA, Parie 60, Apéndice P, MA
Se, Cr, Fb, Cu, Mn A, Maitodo 29
Digdnas y furanos USERA, Pare B0, Apéndica P& MA
A, Meétodo 23
HCI - HF USEPA, Parte 60, Apéndics OTM 22
A, Mistodo 26

4.6.2.3 Para la medicidn de los pardmetnos de control, ks Bboratonios die monitoreo ambiental deben acreditar los métodos
establecidos en la tabla anterior.

ANEXO 5 NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Y METODOLOGIA DE
MEDICION PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES Y NIVELES
NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO Y METODOLOGIA DE MEDICION
PARA FUENTES FIJAS Y FUENTES MOVILES

2.1.3 Horarios Para efectos de aplicacion de esta norma, se establecen los
siguientes periodos:
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DIURNO: De las 07:01 a las 21:00 horas

NOCTURNO: De las 21:01 a las 07:00 horas 2.1.4

Generadores de Electricidad de Emergencia Para propésitos de esta norma, el
término designa al conjunto mecanico de un motor de combustion interna y un
generador de electricidad, instalados en una ubicaciéon fija o que puedan ser
transportados e instalados en un lugar especifico, y que es empleado para la
generacion de energia eléctrica de emergencia en instalaciones tales como
edificios de oficinas y/o de apartamentos, centros comerciales, hospitales, clinicas,
industrias, etc.

2.2 Fuentes

2.2.1 Fuente Emisora de Ruido (FER) Toda actividad, operacion o proceso que
genere o pueda generar emisiones de ruido al ambiente, incluyendo ruido
proveniente de seres vivos. 2.2.2 Fuente Fija de Ruido (FFR) Para esta norma, la
fuente fija de ruido se considera a una fuente emisora de ruido 0 a un conjunto de
fuentes emisoras de ruido situadas dentro de los limites fisicos y legales de un
predio ubicado en un lugar fijo o determinado. Ejemplo de estas fuentes son: metal
mecanicas, lavaderos de carros, fabricas, terminales de buses, discotecas, etc.
2.2.3 Fuente Mdvil de Ruido (FMR) Para efectos de la presente norma, se
entiende como fuentes moviles de ruido a todo vehiculo motorizado que pueda
emitir ruido al medio ambiente. Si una FMR se encontrase dentro de los limites de
una FFR sera considerada como una FER perteneciente a esta ultima.

2.4 Definiciones de tipo de ruido

2.4.1 Ruido Especifico Es el ruido generado y emitido por una FFR o una FMR. Es
el que se cuantifica y evallua para efectos del cumplimento de los niveles maximos
de emision de ruido establecidos en esta norma a través del LKeq (Nivel de
Presion Sonora Continua Equivalente Corregido). Ver Anexos 2 y 3.

2.4.2 Ruido Residual Es el ruido que existe en el ambiente donde se lleva a cabo
la medicién en ausencia del ruido especifico en el momento de la medicion.

2.4.3 Ruido Total Es aquel ruido compuesto por el ruido especifico y el ruido
residual. 2.4.4. Ruido Impulsivo Ruido caracterizado por breves incrementos
importantes de la presion sonora. La duracion de un ruido impulsivo es
generalmente inferior a 1s.
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Tabla 1: NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO (LKeq) PARA FUENTES FIJAS DE RUIDO

NIVELES MAXIMOS DE EMISION DE RUIDO PARA FFR
Uso de suslo LKeq (dB)
Pericdo Diurma Periodo Nocturno
07:01 hasta 21:00 horas 21:1 hasta 07:00 horas
Residencial (R1) 55 45
Equipamiento de Senvicios Sociales. 55 45
(EQ1)
Equipamianto de Servicios Piblicos B0 50
{EQZ)
Comercial (CM) B0 50
Agricola Residencial (AR) 65 45
Industrial (10110:2] 65 55
Industrial (ID3/104) T 65
Uso Muoltiple Cuando existan usos de suslo mitipls o combinados se utiizard el Likeq mas
bajo de cualquiera de los wsos de suelko que componean B combinaddn.
Ejemplo: Uso de suelo: Residencial + 1D2
LKeq para este caso = Diuma 55 dB y Mochurmo 45d48.
Profeccidn Ecoldgica (PE) La determinaciin del LKeq para estos casos se o levara a cabo de acuerdo &l
Recursos Naturales (RM) procedimiento descrito en el Anexo 4.

5.1 De la evaluacion ambiental base de ruido

5.1.1 La evaluacién ambiental base de ruido tiene por objeto identificar las fuentes
emisoras de ruido, los niveles de presion sonora mas altos en el perimetro de la
FFR y los PCA que pudiesen ser afectados por esta.

5.1.2 Esta evaluacion debera determinar toda actividad, operacién o proceso que
conlleve emision de ruido y que se constituya como fuente emisora de ruido
(FER), asi como su contribucion en tiempo y nivel al ruido emitido por la FFR.
5.1.3 Se deberd identificar los lugares, en el perimetro de la FFR, donde se emiten
los niveles de ruido mas alto, asi como los PCA cercanos.

5.1.4 Se debe levantar y reportar como minimo la siguiente informacion: .

NPS y donde estos son mas altos en el perimetro de la FFR. . FER. . El uso de
suelo donde se encuentra la FFR. . PCA. . Los usos de suelo colindantes, de ser
el caso o de requerirse. . ldentificacion de fuentes de ruido que contribuyen al
ruido residual. Para cada una de las FER de la FFR: .

Descripcion del proceso y de su simultaneidad con otros procesos.

Equipos o maquinaria involucrada.

Periodos temporales de operacion.

Puntos de potencial afectacion correspondientes.

Emision de ruidos impulsivos o con contenido importante de bajas frecuencias.
Otros gque sean relevantes. Otros:

5.1.5 Los puntos criticos de afectacion seran definidos por el sujeto de control
dentro de sus estudios ambientales (EslA, Ficha Ambiental, PMA, AAc, etc.), y
podran ser modificados justificadamente por la Autoridad ambiental competente
cuando lo considerase.
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5.2 Metodologia para la medicion, cuantificacion y determinacion del nivel del ruido
para FFR.

5.2.1 Puntos de Medicion Para efectos de esta norma la medicion del ruido
especifico de una FFR se realizara:

En los puntos criticos de afectacion (PCA) determinados en: la evaluacion
ambiental base de ruido y estudios ambientales, o aquellos determinados por la
Autoridad ambiental competente.

En sitios y momentos donde la FFR emita los NPS mas altos en el perimetro
exterior (fuera del lindero).

5.2.2 Namero Minimo De Puntos De Medicion No se fija un nimero minimo de
puntos de medicion, sin embargo se recomienda que el nimero minimo de puntos
de medicion se los determine a través de los siguientes criterios: . Tomando en
cuenta los PCA cercanos a la FFR. Tomando en cuenta los NPS mas altos
emitidos por la FFR en su perimetro exterior. 5.2.3 Determinacion De Los Sitios
Donde Se Debe Llevar A Cabo La Medicion 5.2.3.1 Sitios donde existen PCA
cercanos Estos sitios serdn determinados a través de la evaluacibn ambiental
base de ruido realizada por los sujetos de control dentro de la linea base o
diagnéstico ambiental. De no existir la evaluacion ambiental base se debera
realizar un sondeo del nivel de ruido especifico en el perimetro exterior de la FFR
y se definiran los puntos de medicion en base a los criterios del numeral 5.2.1.
5.2.3.2 Sitios donde la emisién de ruido de la FFR es mas alta

Estos sitios seran determinados a través de la evaluacion ambiental base de ruido
realizada por los sujetos de control dentro de la linea base o diagnostico ambiental
de la actividad o proyecto a ejecutarse. De no existir la evaluacion ambiental base
se debera realizar un sondeo del nivel de ruido especifico en el perimetro exterior
de la FFR y se definiran los puntos de medicidn en base a los criterios del numeral
5.2.1.

5.2.4 Criterios Acerca Del Punto De Medicion Se determinara el punto de medicion
considerando el sitio/punto donde el ruido especifico es mas alto, por fuera del
perimetro, limites fisicos, linderos o lineas de fabrica de la FFR.

Se deberd tomar en consideracion la topografia del medio y la ubicacion del PCA.
La medicion debe ser realizada en el punto determinado y el evaluador debera
minimizar el efecto de superficies que reflejen el sonido. Por lo menos a una
distancia de 3 metros de una superficie reflectante.

5.2.5 Momentos En Los Que Se Debe Llevar A Cabo La Medicion El personal de
evaluacion es responsable de efectuar la medicién en el (los) momento(s) en los
cuales la FFR emite los NPS mas altos para cada punto de evaluacion, en
condiciones normales de funcionamiento.

5.2.6 Requisitos De Los Equipos De Medicion Las evaluaciones deben realizarse
utilizando sonémetros integradores clase 1 o clase 2, de acuerdo a la Norma de la
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Comision Electrotécnica Internacional IEC 61672-1:2002, o cualquiera que la
sustituya. Para verificar el correcto funcionamiento del sonémetro durante las
mediciones, se utilizard un calibrador acustico que sea apropiado para el
sondémetro. Se medira el NPS del calibrador con el sonémetro antes y después de
la medicion, estos NPS deben constar en el informe de mediciones. El sondmetro
podra ser usado para la medicion solo si el NPS medido con el calibrador tiene
una desviacion méaxima acorde al criterio del Servicio de Acreditacion Ecuatoriano
o el que lo reemplace. Los equipos de medicion de ruido y sus componentes
deberan estar en Optimas condiciones de funcionamiento y poseer los debidos
certificados de calibracion, emitidos por un laboratorio competente. Se recomienda
gue los certificados de calibracion de los calibradores acusticos sean renovados
cada afno calendario y el de los sonOmetros cada dos. No se permitira la
realizacion de mediciones con instrumentos cuyos certificados de calibracién
hayan caducado.

5.2.7 Condiciones Ambientales Durante La Medicion Las mediciones no deben
efectuarse en condiciones adversas que puedan afectar el proceso de medicion,
por ejemplo: presencia de lluvias, truenos, etc.

El micr6fono debe ser protegido con una pantalla protectora contra el viento
durante las mediciones. Las mediciones deben llevarse a cabo, solamente,
cuando la velocidad del viento sea igual o menor a 5 m/s.

5.2.8 Ubicaciéon del Sondmetro ElI sonémetro debera estar colocado sobre un
tripode y ubicado a una altura igual o superior a 1,5 m de altura desde el suelo,
direccionando el micréfono hacia la fuente con una inclinacién de 45 a 90 grados,
sobre su plano horizontal. Durante la medicion el operador debe estar alejado del
equipo, al menos 1 metro.

5.2.9 Ruido Residual en el Momento de la Medicion Durante la medicion, el ruido
residual debe ser tal que influya de manera minima en el ruido total, es decir que
la contribucion del ruido especifico de la FFR en el ruido total sea maxima.

5.3 Metodologia para determinar los niveles del ruido especifico y el Lkeq

5.3.1 Métodos para la toma de muestras de ruido y determinacion de LKeq Para la
medicién de ruido total y residual esta norma contempla el uso de dos métodos
gue pueden ser usados segun el caso lo requiera.

5.3.1.1 Método de 15 segundos ( Leq 15s) En este método se tomaran y
reportaran un minimo de 5 muestras, de 15 segundos cada una.

5.3.1.2 Método de 5 segundos (Leq 5s) En este método se tomaran y reportaran
un minimo de 10 muestras, de 5 segundos cada una. 5.3.2 Consideraciones para
el muestreo Se utilizard el mismo método (Leq 15s o Leq 5s) para medir el ruido
total y el residual. La serie de muestras reportadas se considerara valida, cuando
la diferencia entre los valores extremos obtenidos en ella, sea menor o igual a 4
dB. Con la finalidad de validar los niveles de ruido durante las mediciones y
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facilitar el andlisis y comparacion de las muestras, se reportaran: el NPS minimo
(LAmin) y el NPS maximo (LAmax) medidos de cada muestra. Se escogera el
método del numeral 5.3.1.1 0 5.3.1.2 de acuerdo al caso especifico de analisis.
5.3.3 Protocolo de medicion y determinacion del Lkeq

5.3.3.1 Método para calcular el LKeqg para el caso de: Ruido especifico sin
caracteristicas impulsivas y sin contenido energético alto en frecuencias bajas.

El micréfono debe ser protegido con una pantalla protectora contra el viento
durante las mediciones. Las mediciones deben llevarse a cabo, solamente,
cuando la velocidad del viento sea igual o menor a 5 m/s. 5.2.8

Ubicacion del Sondmetro ElI sonédmetro debera estar colocado sobre un tripode y
ubicado a una altura igual o superior a 1,5 m de altura desde el suelo,
direccionando el micréfono hacia la fuente con una inclinacion de 45 a 90 grados,
sobre su plano horizontal. Durante la medicion el operador debe estar alejado del
equipo, al menos 1 metro. 5.2.9

Ruido Residual en el Momento de la Medicion Durante la medicion, el ruido
residual debe ser tal que influya de manera minima en el ruido total, es decir que
la contribucién del ruido especifico de la FFR en el ruido total sea maxima. 5.3
Metodologia para determinar los niveles del ruido especifico y el Lkeq 5.3.1
Métodos para la toma de muestras de ruido y determinacién de LKeq Para la
medicion de ruido total y residual esta norma contempla el uso de dos métodos
gue pueden ser usados segun el caso lo requiera. 5.3.1.1 Método de 15 segundos
( Leq 15s) En este método se tomaran y reportaran un minimo de 5 muestras, de
15 segundos cada una.

5.3.1.2 Método de 5 segundos (Leq 5s) En este método se tomaran y reportaran
un minimo de 10 muestras, de 5 segundos cada una. 5.3.2 Consideraciones para
el muestreo Se utilizar4 el mismo método (Leq 15s o Leq 5s) para medir el ruido
total y el residual. La serie de muestras reportadas se considerara valida, cuando
la diferencia entre los valores extremos obtenidos en ella, sea menor o igual a 4
dB. Con la finalidad de validar los niveles de ruido durante las mediciones y
facilitar el andlisis y comparacion de las muestras, se reportaran: el NPS minimo
(LAmin) y el NPS maximo (LAmax) medidos de cada muestra. Se escogera el
método del numeral 5.3.1.1 0 5.3.1.2 de acuerdo al caso especifico de analisis.
5.3.3 Protocolo de medicién y determinacion del Lkeq 5.3.3.1 Método para calcular
el LKeq para el caso de: Ruido especifico sin caracteristicas impulsivas y sin
contenido energético alto en frecuencias bajas.

e LEY ORGANICA DE SALUD
CAPITULO |
Del derecho ala salud y su proteccién
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Art. 1.- La presente Ley tiene como finalidad regular las acciones que permitan
efectivizar el derecho universal a la salud consagrado en la Constitucion Politica
de la Republica y la ley. Se rige por los principios de equidad, integralidad,
solidaridad, universalidad, irrenunciabilidad, indivisibilidad, participacion,
pluralidad, calidad y eficiencia; con enfoque de derechos, intercultural, de género,
generacional y bioético.
Art. 2.- Todos los integrantes del Sistema Nacional de Salud para la ejecucién de
las actividades relacionadas con la salud, se sujetaran a las disposiciones de esta
Ley, sus reglamentos y las normas establecidas por la autoridad sanitaria
nacional.
Art. 3.- La salud es el completo estado de bienestar fisico, mental y social y no
solamente la ausencia de afecciones o enfermedades. Es un derecho humano
inalienable, indivisible, irrenunciable e intransigible, cuya proteccion y garantia es
responsabilidad primordial del Estado; y, el resultado de un proceso colectivo de
interaccion donde Estado, sociedad, familia e individuos convergen para la
construccion de ambientes, entornos y estilos de vida saludables
TITULO UNICO
CAPITULO |
Del agua para consumo humano
Art. 96.- Declarase de prioridad nacional y de utilidad publica, el agua para
consumo humano.
Es obligacién del Estado, por medio de las municipalidades, proveer a la poblacion
de agua potable de calidad, apta para el consumo humano.
Toda persona natural o juridica tiene la obligacién de proteger los acuiferos, las
fuentes y cuencas hidrograficas que sirvan para el abastecimiento de agua para
consumo humano. Se prohibe realizar actividades de cualquier tipo, que pongan
en riesgo de contaminacién las fuentes de captacion de agua. La autoridad
sanitaria nacional, en coordinacién con otros organismos competentes, tomaran
medidas para prevenir, controlar, mitigar, remediar y sancionar la contaminacion
de las fuentes de agua para consumo humano.
A fin de garantizar la calidad e inocuidad, todo abastecimiento de agua para
consumo humano, queda sujeto a la vigilancia de la autoridad sanitaria nacional, a
guien corresponde establecer las normas y reglamentos que permitan asegurar la
proteccion de la salud humana.

CAPITULO Il
De los desechos comunes, infecciosos, especiales y de las radiaciones ionizantes
Y no ionizantes
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Art. 97.- La autoridad sanitaria nacional dictara las normas para el manejo de todo
tipo de desechos y residuos que afecten la salud humana; normas que serén de
cumplimiento obligatorio para las personas naturales y juridicas.

Art. 98.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con las entidades
publicas o privadas, promovera programas y campafias de informacion y
educacion para el manejo de desechos y residuos.

Art. 99.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con los municipios del
pais, emitira los reglamentos, normas y procedimientos técnicos de cumplimiento
obligatorio para el manejo adecuado de los desechos infecciosos que generen los
establecimientos de servicios de salud, publicos o privados, ambulatorio o de
internacion, veterinaria y estética. Art. 100.- La recoleccion, transporte, tratamiento
y disposicion final de desechos es responsabilidad de los municipios que la
realizaran de acuerdo con las leyes, reglamentos y ordenanzas que se dicten para
el efecto, con observancia de las normas de bioseguridad y control determinadas
por la autoridad sanitaria nacional. El Estado entregara los recursos necesarios
para el cumplimiento de lo dispuesto en este articulo.|

CAPITULO 1l

Calidad del aire y de la contaminacion acustica
Art. 111.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con la autoridad
ambiental nacional y otros organismos competentes, dictard las normas técnicas
para prevenir y controlar todo tipo de emanaciones que afecten a los sistemas
respiratorio, auditivo y visual. Todas las personas naturales y juridicas deberan
cumplir en forma obligatoria dichas normas.
Art. 112.- Los municipios desarrollaran programas y actividades de monitoreo de la
calidad del aire, para prevenir su contaminacion por emisiones provenientes de
fuentes fijas, moviles y de fen6menos naturales. Los resultados del monitoreo
seran reportados periodicamente a las autoridades competentes a fin de
implementar sistemas de informacion y prevencion dirigidos a la comunidad.
Art. 113.- Toda actividad laboral, productiva, industrial, comercial, recreativa y de
diversion; asi como las viviendas y otras instalaciones y medios de transporte,
deben cumplir con lo dispuesto en las respectivas normas y reglamentos sobre
prevencion y control, a fin de evitar la contaminacion por ruido, que afecte a la
salud humana.

CAPITULO V
Salud y seguridad en el trabajo
Art. 117.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacién con el Ministerio de
Trabajo y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, estableceréa las
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normas de salud y seguridad en el trabajo para proteger la salud de los
trabajadores.

Concordancias: e CODIGO DEL TRABAJO, Arts. 410

Art. 118.- Los empleadores protegeran la salud de sus trabajadores, dotandoles de
informacion suficiente, equipos de proteccion, vestimenta apropiada, ambientes
seguros de trabajo, a fin de prevenir, disminuir o eliminar los riesgos, accidentes y
apariciéon de enfermedades laborales.

Concordancias: ¢ CODIGO DEL TRABAJO, Arts. 42

Art. 119.- Los empleadores tienen la obligacion de notificar a las autoridades
competentes, los accidentes de trabajo y enfermedades laborales, sin perjuicio de
las acciones que adopten tanto el Ministerio del Trabajo y Empleo como el Instituto
Ecuatoriano de Seguridad Social.

Concordancias: ¢ CODIGO DEL TRABAJO, Arts. 348, 386

Art. 120.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con el Ministerio del
Trabajo y Empleo y el Instituto Ecuatoriano de Seguridad Social, vigilard y
controlara las condiciones de trabajo, de manera que no resulten nocivas o
insalubres durante los periodos de embarazo y lactancia de las mujeres
trabajadoras. Los empleadores tienen la obligacién de cumplir las normas y
adecuar las actividades laborales de las mujeres embarazadas y en periodo de
lactancia.

CAPITULO I

De los alimentos
Art. 145.- Es responsabilidad de los productores, expendedores y demas agentes
gue intervienen durante el ciclo produccién consumo, cumplir con las normas
establecidas en esta Ley y demas disposiciones vigentes para asegurar la calidad
e inocuidad de los alimentos para consumo humano.
Art. 146.- En materia de alimentos se prohibe:
a) El uso de aditivos para disimular, atenuar o corregir las deficiencias
tecnoldgicas de produccion, manipulacibn o conservacion y para resaltar
fraudulentamente sus caracteristicas;
b) La utilizacion, importacion y comercializacion de materias primas no aptas para
consumo humano;
c) La inclusibn de substancias nocivas que los vuelvan peligrosos o
potencialmente perjudiciales para la salud de los consumidores;
d) El uso de materias primas y productos tratados con radiaciones ionizantes o
gue hayan sido genéticamente modificados en la elaboracion de formulas para
lactantes y alimentos infantiles;
e) El procesamiento y manipulacién en condiciones no higiénicas;
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f) La utilizacion de envases que no cumplan con las especificaciones técnicas
aprobadas para el efecto;

g) La oferta de un alimento procesado con nombres, marcas, graficos o etiquetas
gue hagan aseveraciones falsas o que omitan datos de manera que se confunda o
lleve a error al consumidor;

h) El almacenamiento de materias primas o alimentos procesados en locales en
los que se encuentren substancias nocivas o peligrosas;

i) Cualquier forma de falsificaciébn, contaminacion, alteracién o adulteracion, o
cualquier procedimiento que produzca el efecto de volverlos nocivos o peligrosos
para la salud humana; vy,

j) La exhibicion y venta de productos cuyo periodo de vida Gtil haya expirado.

Art. 147.- La autoridad sanitaria nacional, en coordinacion con los municipios,
establecera programas de educacién sanitaria para productores, manipuladores y
consumidores de alimentos, fomentando la higiene, la salud individual y colectiva y
la proteccion del medio ambiente.

e REGLAMENTO DE SEGURIDAD Y SALUD DE LOS TRABAJADORES Y

MEJORAMIENTO DEL MEDIO AMBIENTE DE TRABAJO
Art. 13.- OBLIGACIONES DE LOS TRABAJADORES.

1. Participar en el control de desastres, prevencion de riesgos vy
mantenimiento de la higiene en los locales de trabajo cumpliendo las
normas vigentes.

2. . Asistir a los cursos sobre control de desastres, prevencion de riesgos,
salvamento y socorrismo programados por la empresa u organismos
especializados del sector publico.

3. Usar correctamente los medios de proteccion personal y colectiva
proporcionados por la empresa y cuidar de su conservacion.

4. 4. Informar al empleador de las averias y riesgos que puedan ocasionar
accidentes de trabajo. Si éste no adoptase las medidas pertinentes,
comunicar a la Autoridad Laboral competente a fin de que adopte las
medidas adecuadas y oportunas.

5. Cuidar de su higiene personal, para prevenir al contagio de enfermedades y
someterse a los reconocimientos médicos peridédicos programados por la
empresa.

6. No introducir bebidas alcohdlicas ni otras substancias toxicas a los centros
de trabajo, ni presentarse o permanecer en los mismos en estado de
embriaguez o bajo los efectos de dichas substancias.

7. Colaborar en la investigacion de los accidentes que hayan presenciado o de
los que tengan conocimiento.
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8. (Agregado por el Art. 4 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Acatar en
concordancia con el Art. 11, numeral siete del presente Reglamento las
indicaciones contenidas en los dictamenes emitidos por la Comision de
Evaluacion de las Incapacidades del IESS, sobre cambio temporal o
definitivo en las tareas o actividades que pueden agravar las lesiones o
enfermedades adquiridas dentro de la propia empresa, o anteriormente.

Art. 14.- DE LOS COMITES DE SEGURIDAD E HIGIENE DEL TRABAJO.

1. (Reformado por el Art. 5 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VI1lI-88) En todo centro de
trabajo en que laboren mas de quince trabajadores debera organizarse un Comité
de Seguridad e Higiene del Trabajo integrado en forma paritaria por tres
representantes de los trabajadores y tres representantes de los empleadores,
quienes de entre sus miembros designaran un Presidente y Secretario que
duraran un afo en sus funciones pudiendo ser reelegidos indefinidamente. Si el
Presidente representa al empleador, el Secretario representara a los trabajadores
y viceversa. Cada representante tendra un suplente elegido de la misma forma
gue el titular y que sera principalizado en caso de falta o impedimento de éste.
Concluido el periodo para el que fueron elegidos debera designarse al Presidente
y Secretario.

2. Las empresas que dispongan de mas de un centro de trabajo, conformaran
subcomités de Seguridad e Higiene a méas del Comité, en cada uno de los centros
gue superen la cifra de diez trabajadores, sin perjuicio de nominar un comité
central o coordinador.

3. Para ser miembro del Comité se requiere trabajar en la empresa, ser mayor de
edad, saber leer y escribir y tener conocimientos basicos de seguridad e higiene
industrial.

4. Los representantes de los trabajadores seran elegidos por el Comité de
Empresa, donde lo hubiere; o, por las organizaciones laborales legalmente
reconocidas, existentes en la empresa, en proporcion al niumero de afiliados.
Cuando no exista organizacion laboral en la empresa, la eleccion se realizara por
mayoria simple de los trabajadores, con presencia del Inspector del Trabajo.

5. Los titulares del Servicio Médico de Empresa y del Departamento de Seguridad,
seran componentes del Comité, actuando con voz y sin voto.

6. (Reformado por el Art. 6 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Todos los
acuerdos del Comité se adoptaran por mayoria simple y en caso de igualdad de
las votaciones, se repetird la misma hasta por dos veces mas, en un plazo no
mayor de ocho dias. De subsistir el empate se recurrird a la dirimencia de los
Jefes de Riesgos del Trabajo de las jurisdicciones respectivas del IESS.

7. (Reformado por el Art. 7 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Las actas de
constitucién del Comité serdn comunicadas por escrito al Ministerio de Trabajo y
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Recursos Humanos y al IESS, asi como al empleador y a los representantes de
los trabajadores. Igualmente se remitira durante el mes de enero, un informe anual
sobre los principales asuntos tratados en las sesiones del afio anterior.

8. (Reformado por el Art. 8 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) ElI Comité
sesionara ordinariamente cada mes y extraordinariamente cuando ocurriere algun
accidente grave o al criterio del Presidente o a peticién de la mayoria de sus
miembros. Las sesiones deberan efectuarse en horas laborables. Cuando existan
Subcomités en los distintos centros de trabajo, éstos sesionardn mensualmente y
el Comité Central o Coordinador bimensualmente.

9. Los miembros del Comité duraran en sus funciones un afio, pudiendo ser
reelegidos indefinidamente.

10. Son funciones del Comité de Seguridad e Higiene del Trabajo de cada
Empresa, las siguientes:

a) Promover la observancia de las disposiciones sobre prevencién de riesgos
profesionales. b) Analizar y opinar sobre el Reglamento de Seguridad e Higiene de
la empresa, a tramitarse en el Ministerio de Trabajo y Recursos Humanos. Asi
mismo, tendra facultad para, de oficio o a peticion de parte, sugerir 0 proponer
reformas al Reglamento Interno de Seguridad e Higiene de la Empresa.

c) Realizar la inspeccion general de edificios, instalaciones y equipos de los
centros de trabajo, recomendando la adopcion de las medidas preventivas
necesarias.

d) Conocer los resultados de las investigaciones que realicen organismos
especializados, sobre los accidentes de trabajo y enfermedades profesionales,
gue se produzcan en la empresa.

e) Realizar sesiones mensuales en el caso de no existir subcomités en los
distintos centros de trabajo y bimensualmente en caso de tenerlos.

f) Cooperar y realizar campafias de prevencion de riesgos y procurar que todos los
trabajadores reciban una formacién adecuada en dicha materia.

g) Analizar las condiciones de trabajo en la empresa y solicitar a sus directivos la
adopcion de medidas de Higiene y Seguridad en el Trabajo.

h) Vigilar el cumplimiento del presente Reglamento y del Reglamento Interno de
Seguridad e Higiene del Trabajo.

Titulo Il
CONDICIONES GENERALES DE LOS CENTROS DE TRABAJO Capitulo |
SEGURIDAD EN EL PROYECTO
Art. 18.- La construccion, reforma o modificacién sustancial que se realicen en el
futuro de cualquier centro de trabajo, debera acomodarse a las prescripciones de
la Ley y del presente Reglamento. Los Municipios de la Republica, al aprobar los
planos, deberan exigir que se cumpla con tales disposiciones.
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Art. 19.- ElI Comité Interinstitucional coordinara con los Municipios la aplicacion de
las normas legales y reglamentarias.

Art. 20.- Los Municipios comunicaran al Ministerio de Trabajo y Recursos
Humanos las resoluciones mediante las cuales hubiese negado la aprobacion de
planos de centros de trabajo

Art. 34.- LIMPIEZA DE LOCALES.

1. Los locales de trabajo y dependencias anexas deberan mantenerse siempre en
buen estado de limpieza.

2. En los locales susceptibles de que se produzca polvo, la limpieza se efectuara
preferentemente por medios hiumedos o mediante aspiracion en seco, cuando
aquélla no fuera posible o resultare peligrosa.

3. Todos los locales deberan limpiarse perfectamente, fuera de las horas de
trabajo, con la antelacion precisa para que puedan ser ventilados durante media
hora, al menos, antes de la entrada al trabajo.

4. Cuando el trabajo sea continuo, se extremaran las precauciones para evitar los
efectos desagradables o nocivos del polvo o residuos, asi como los
entorpecimientos que la misma limpieza pueda causar en el trabajo.

5. Las operaciones de limpieza se realizardn con mayor esmero en las
inmediaciones de los lugares ocupados por maquinas, aparatos o dispositivos,
cuya utilizacion ofrezca mayor peligro. El pavimento no estara encharcado y se
conservara limpio de aceite, grasa y otras materias resbaladizas.

6. Los aparatos, maquinas, instalaciones, herramientas e instrumentos, deberan
mantenerse siempre en buen estado de limpieza.

7. Se evacuaran los residuos de materias primas o de fabricacion, bien
directamente por medio de tuberias o acumulandolos en recipientes adecuados
gue seran incombustibles y cerrados con tapa si los residuos resultan molestos o
facilmente combustibles.

8. Igualmente, se eliminaran las aguas residuales y las emanaciones molestas o
peligrosas por procedimientos eficaces.

9. Como liquido de limpieza o desengrasado se emplearan preferentemente
detergentes. En los casos que sea imprescindible limpiar o desengrasar con
gasolina y otros derivados del petrdleo, se extremaran las medidas de prevenciéon
de incendios.

10. La limpieza de ventanas y tragaluces se efectuara, con la regularidad e
intensidad necesaria.

11. Para las operaciones de limpieza se dotara al personal de herramientas y ropa
de trabajo adecuadas y, en su caso, equipo de proteccion personal.

Art. 39.- ABASTECIMIENTO DE AGUA.
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1. En todo establecimiento o lugar de trabajo, debera proveerse en forma
suficiente, de agua fresca y potable para consumo de los trabajadores.

2. Debe disponerse, cuando menos, de una llave por cada 50 trabajadores,
recomendandose especialmente para la bebida las de tipo surtidor.

3. Queda expresamente prohibido beber aplicando directamente los labios a los
grifos.

4. No existirdn conexiones entre el sistema de abastecimiento de agua potable y el
de agua que no sea apropiada para beber, tomandose las medidas necesarias
para evitar su contaminacion.

5. En los casos en que por la ubicacion especial de los centros de trabajo, el agua
de que se disponga no sea potable, se recurrira a su tratamiento, practicandose
los controles fisicos, quimicos y bacteriolégicos convenientes.

6. (Reformado por el Art. 24 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Si por razones
analogas a las expresadas en el parrafo anterior, tiene que usarse forzosamente
agua potable llevada al centro de trabajo en tanques o cisternas, sera obligatorio
gue éstos reunan suficientes condiciones de hermeticidad, limpieza y asepsia,
garantizado por la autoridad competente. 7. Cuando para determinados procesos
de fabricacion o para la lucha contra posibles incendios se utilice una fuente de
agua impropia para beber, se debe advertir, claramente, por sefiales fijas, que tal
agua no es potable.

8. En todo caso, el agua potable no procedente de una red ordinaria de
abastecimiento, debera ser controlada adecuadamente mediante analisis
periddicos, cada tres meses.

Art. 40.- VESTUARIOS.

1. Todos los centros de trabajo dispondran de cuartos vestuarios para uso del
personal debidamente separados para los trabajadores de uno u otro sexo y en
una superficie adecuada al numero de trabajadores que deben usarlos en forma
simultanea.

2. Estaran provistos de asientos y de armarios individuales, con llave, para
guardar la ropa y el calzado.

3. Cuando se trate de establecimientos industriales insalubres en los que
manipulen o se esté expuestos a productos toxicos o infecciosos, los trabajadores
dispondran de armario doble, uno para la ropa de trabajo y otro para la ropa de
calle.

4. En oficinas y comercios los cuartos vestuarios podran ser sustituidos por
colgadores o armarios que permitan guardar la ropa.

Art. 41.- SERVICIOS HIGIENICOS.- El nimero de elementos necesarios para el
aseo personal, debidamente separados por sexos, se ajustarda en cada centro de
trabajo a lo establecido en la siguiente tabla: Elementos Relacion por nimero de
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trabajadores Excusados 1 por cada 25 varones o fraccion 1 por cada 15 mujeres o
fraccion Urinarios 1 por cada 25 varones o fraccion Duchas 1 por cada 30 varones
o fraccién 1 por cada 30 mujeres o fraccion Lavabos 1 por cada 10 trabajadores o
fraccion

Art. 42. EXCUSADOS Y URINARIOS.

1. Estaran provistos permanentemente de papel higiénico y de recipientes
especiales y cerrados para depdsito de desechos.

2. Cuando los excusados comuniquen con los lugares de trabajo estaran
completamente cerrados y tendran ventilacion al exterior, natural o forzada.

3. Las dimensiones minimas de las cabinas seran de 1 metro de ancho por 1,20
metros de largo y de 2,30 metros de altura. Las puertas impediran totalmente la
visibilidad desde el exterior y estaran provistas de cierre interior y de un colgador.
Se mantendran con la debidas condiciones de limpieza, desinfeccion vy
desodorizacion.

4. (Reformado por el Art. 25 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Los urinarios y
excusados seran diariamente mantenidos limpios y evacuados por cuenta del
empleador.

Art. 43. DUCHAS.

1. Se instalaran en compartimientos individuales para mujeres y comunes para
varones y dotados de puertas con cierre interior. 2. Estardn preferentemente
situadas en los cuartos vestuarios o proximas a los mismos. Caso contrario se
instalaran colgadores para la ropa.

Art. 44. LAVABOS.

1. Estarén provistos permanentemente de jabon o soluciones jabonosas.

2. Cada trabajador dispondra de sus utiles de aseo de uso personal, como toallas,
espejos, cepillos, etc.

3. A los trabajadores que utilicen sustancias grasosas, oleaginosas, pinturas, etc.,
0 manipulen sustancias toxicas, se les facilitaran los medios especiales de
limpieza necesarios en cada caso, que no seran irritantes o peligrosos.

4. En los supuestos de que el agua destinada al aseo personal no fuese potable,
se advertird claramente esta circunstancia, con la correspondiente indicacion
escrita, perfectamente legible.

Art. 45. NORMAS COMUNES A LOS SERVICIOS HIGIENICOS.

1. Los suelos, paredes y techos de los cuartos de aseo, vestuarios, duchas,
lavabos y excusados, seran continuos, lisos e impermeables, enlucidos en tonos
claros y con materiales que permitan su limpieza con liquidos desinfectantes.
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2. Los empleadores velaran porque todos sus elementos tales como grifos,
desaglies y regaderas de las duchas, estén siempre en perfecto estado de
funcionamiento y los armarios y asientos aptos para su utilizacion.

3. Queda prohibido usar estos locales para funciones distintas a las que estan
destinadas y, en cualquier caso, los trabajadores mantendran en perfecto estado
de conservacion tales servicios y locales.

Capitulo V
MEDIO AMBIENTE Y RIESGOS LABORALES POR FACTORES FiSICOS,
QUIMICOS Y BIOLOGICOS
Art. 53. CONDICIONES GENERALES AMBIENTALES: VENTILACION,
TEMPERATURA Y HUMEDAD.
1. En los locales de trabajo y sus anexos se procurard mantener, por medios
naturales o artificiales, condiciones atmosféricas que aseguren un ambiente
comodo y saludable para los trabajadores.
2. En los locales de trabajo cerrados el suministro de aire fresco y limpio por hora
y trabajador sera por lo menos de 30 metros cubicos, salvo que se efectle una
renovacion total del aire no inferior a 6 veces por hora.
3. La circulacion de aire en locales cerrados se procurard acondicionar de modo
gue los trabajadores no estén expuestos a corrientes molestas y que la velocidad
no sea superior a 15 metros por minuto a temperatura normal, ni de 45 metros por
minuto en ambientes calurosos.
4. En los procesos industriales donde existan o se liberen contaminantes fisicos,
guimicos o biolégicos, la prevencion de riesgos para la salud se realizara evitando
en primer lugar su generacion, su emision en segundo lugar, y como tercera
accion su transmision, y solo cuando resultaren técnicamente imposibles las
acciones precedentes, se utilizardn los medios de proteccién personal, o la
exposicion limitada a los efectos del contaminante.
5. (Reformado por el Art. 26 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Se fijan como
limites normales de temperatura oC de bulbo seco y hiumedo aquellas que en el
grafico de confort térmico indiguen una sensacion confortable; se deberé
condicionar los locales de trabajo dentro de tales limites, siempre que el proceso
de fabricacion y demas condiciones lo permitan.
6. En los centros de trabajo expuestos a altas y bajas temperaturas se procurara
evitar las variaciones bruscas.
7. En los trabajos que se realicen en locales cerrados con exceso de frio o calor se
limitard la permanencia de los operarios estableciendo los turnos adecuados.
8. (Reformado por el Art. 27 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Las instalaciones
generadoras de calor o frio se situaran siempre que el proceso lo permita con la
debida separacién de los locales de trabajo, para evitar en ellos peligros de
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incendio o explosion, desprendimiento de gases nocivos y radiaciones directas de
calor, frio y corrientes de aire perjudiciales para la salud de los trabajadores.

Art. 54. CALOR.

1. En aquellos ambientes de trabajo donde por sus instalaciones o procesos se
origine calor, se procurara evitar el superar los valores maximos establecidos en el
numeral 5 del articulo anterior.

2. Cuando se superen dichos valores por el proceso tecnolégico, o circunstancias
ambientales, se recomienda uno de los métodos de proteccion segun el caso:

a) Aislamiento de la fuente con materiales aislantes de caracteristicas técnicas
apropiadas para reducir el efecto calorifico.

b) Apantallamiento de la fuente instalando entre dicha fuente y el trabajador
pantallas de materiales reflectantes y absorbentes del calor segun los casos, o
cortinas de aire no incidentes sobre el trabajador. Si la visibilidad de la operacién
no puede ser interrumpida seran provistas ventanas de observacion con vidrios
especiales, reflectantes de calor.

c) Alejamiento de los puestos de trabajo cuando ello fuere posible.

d) Cabinas de aire acondicionado e) (Reformado por el Art. 29 del D.E. 4217, R.O.
997, 10-VIII-88) Se regularan los periodos de actividad, de conformidad al (TGBH),
indice de temperatura de Globo y Bulbo Humedo, cargas de trabajo (liviana,
moderada, pesada), conforme al siguiente cuadro:

CARGA DE TRABAJO

TIPO DE TRABAIO LIVIANA MODERADA PESADA
Inferior a 200  De 200 a 350 lgual o mayor
Kcal/hora Kcal/hora 350 kecal/hora
Trabajo continuo 75% trabajo TGBH=300 TGBH=267 TGBH =250
25% descanso cada hora. TGBH=306 TGBH=280 TGBH =259
50% trabajo, 30% descanso, cada hora. TGBH=314 TGBH=294 TGBH =279
25% trabajo, 75% descanso, cada hora. TGBH =322 TGBH=31.1 TGBH =300

Art. 55. RUIDOS Y VIBRACIONES.

1. La prevencion de riesgos por ruidos y vibraciones se efectuara aplicando la
metodologia expresada en el apartado 4 del articulo 53.

2. El anclaje de maquinas y aparatos que produzcan ruidos o vibraciones se
efectuara con las técnicas que permitan lograr su 6ptimo equilibrio estatico y
dinamico, aislamiento de la estructura o empleo de soportes antivibratorios.

3. Las maquinas que produzcan ruidos o vibraciones se ubicaran en recintos
aislados si el proceso de fabricacion lo permite, y serdn objeto de un programa de
mantenimiento adecuado que aminore en lo posible la emision de tales
contaminantes fisicos.
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4. (Reformado por el Art. 31 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Se prohibe
instalar maquinas o aparatos que produzcan ruidos o vibraciones, adosados a
paredes o columnas excluyéndose los dispositivos de alarma o sefiales acusticas.
5. (Reformado por el Art. 32 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Los conductos
con circulacion forzada de gases, liquidos o sdlidos en suspension, especialmente
cuando estén conectados directamente a maquinas que tengan partes en
movimiento siempre y cuando contribuyan notablemente al incremento de ruido y
vibraciones, estaran provistos de dispositivos que impidan la transmision de las
vibraciones que generan aquéllas mediante materiales absorbentes en sus
anclajes y en las partes de su recorrido que atraviesen muros o tabiques.

6. (Reformado por el Art. 33 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Se fija como
limite maximo de presion sonora el de 85 decibeles escala A del sonometro,
medidos en el lugar en donde el trabajador mantiene habitualmente la cabeza,
para el caso de ruido continuo con 8 horas de trabajo. No obstante, los puestos de
trabajo que demanden fundamentalmente actividad intelectual, o tarea de
regulacion o de vigilancia, concentracion o célculo, no excederan de 70 decibeles
de ruido.

7. (Reformado por el Art. 34 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Para el caso de
ruido continuo, los niveles sonoros, medidos en decibeles con el filtro "A" en
posicion lenta, que se permitiran, estaran relacionados con el tiempo de
exposicién segun la siguiente tabla:

Nivel sonoro Tiempo de exposicion
/dB (A-lento) por jornada/hora
85 8
90 4
95 2

100 1

110 0.25

115 0.125

Los distintos niveles sonoros y sus correspondientes tiempos de exposicion
permitidos sefialados, corresponden a exposiciones continuas equivalentes en que
la dosis de ruido diaria (D) es igual a 1.
En el caso de exposicion intermitente a ruido continuo, debe considerarse el efecto
combinado de aquellos niveles sonoros que son iguales o que excedan de 85 dB
(A). Para tal efecto la Dosis de Ruido Diaria (D) se calcula de acuerdo a la
siguiente férmula y no debe ser mayor de 1:
D=C1+C2+Cn__

T1 T2 Tn

C= Tiempo total de exposicién a un nivel sonoro especifico.
T = Tiempo total permitido a ese nivel.
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En ninglin caso se permitira sobrepasar el nivel de 115 dB (A) cualquiera que sea
el tipo de trabajo.

RUIDO DE IMPACTO.- Se considera ruido de impacto a aquel cuya frecuencia de
impulso no sobrepasa de un impacto por segundo y aquel cuya frecuencia sea
superior, se considera continuo.

Capitulo |

INSTALACIONES DE MAQUINAS FIJAS
Art. 73. UBICACION.- En la instalacién de maquinas fijas se observaran las
siguientes normas:
1. Las maquinas estaran situadas en areas de amplitud suficiente que permita su
correcto montaje y una ejecucion segura de las operaciones.
2. Se ubicaran sobre suelos o pisos de resistencia suficiente para soportar las
cargas estéticas y dindmicas previsibles. Su anclaje sera tal que asegure la
estabilidad de la maquina y que las vibraciones que puedan producirse no afecten
a la estructura del edificio, ni importen riesgos para los trabajadores.
3. Las maquinas que, por la naturaleza de las operaciones que realizan, sean
fuente de riesgo para la salud, se protegeran debidamente para evitarlos o
reducirlos. Si ello no es posible, se instalardn en lugares aislantes o apartados del
resto del proceso productivo. El personal encargado de su manejo utilizara el tipo
de proteccion personal correspondiente a los riesgos a que esté expuesto.
4. (Reformado por el Art. 46 del D.E. 4217, R.O. 997, 10-VIII-88) Los motores
principales de las turbinas que impliquen un riesgo potencial se emplazaran en
locales aislados o en recintos cerrados, prohibiéndose el acceso a los mismos del
personal ajeno a su servicio y sefalizando tal prohibicién.

Art. 74. SEPARACION DE LAS MAQUINAS.

1. La separacion de las maquinas sera la suficiente para que los operarios
desarrollen su trabajo holgadamente y sin riesgo, y estara en funcion:

a) De la amplitud de movimientos de los operarios y de los propios elementos de
la maquina necesarios para la ejecucion del trabajo.

b) De la forma y volumen del material de alimentacion, de los productos
elaborados y del material de desecho.

c) De las necesidades de mantenimiento. En cualquier caso la distancia minima
entre las partes fijas o0 méviles mas salientes de maquinas independientes, nunca
serda inferior a 800 milimetros.
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2. Cuando el operario deba situarse para trabajar entre una pared del local y la
maquina, la distancia entre las partes mas salientes fijas 0 méviles de ésta y dicha
pared no podra ser inferior a 800 milimetros.

3. Se establecera una zona de seguridad entre el pasillo y el entorno del puesto de
trabajo, 0 en su caso la parte mas saliente de la maguina que en ningun caso sera
inferior a 400 milimetros. Dicha zona se sefializara en forma clara y visible para los
trabajadores.

Art. 75. COLOCACION DE MATERIALES Y UTILES.

1. Se establecerdn en las proximidades de las maquinas zonas de
almacenamiento de material de alimentacion y de productos elaborados, de modo
gue éstos no constituyan un obstaculo para los operarios, ni para la manipulacién
0 separacion de la propia maquina.

2. Los utiles de las maquinas que se deban guardar junto a éstas, estaran
debidamente colocadas y ordenadas en armarios, mesas o estantes adecuados.

3. Se prohibe almacenar en las proximidades de las maquinas, herramientas y
materiales ajenos a su funcionamiento.

e ACUERDO MINISTERIAL 026
ANEXO B
PROCEDIMIENTO PREVIO AL LICENCIAMIENTO AMBIENTAL PARA LA
GESTION DE DESECHOS PELIGROSOS RESUMEN

Este procedimiento describe la forma en que se debera llevar a cabo la gestion al
interior del Ministerio del Ambiente o en las instituciones integrantes del Sistema
Nacional Descentralizado de Gestibn Ambiental para el licenciamiento y registro
de prestadores de servicios de manejo de desechos peligrosos que involucre el
reciclaje, reuso, transporte, tratamiento y disposicion final. Incluye los
procedimientos para la emision de la licencia ambiental, los criterios para la
resolucion, emision, suspension y revocatoria de licencia, asi como los requisitos
gue debera cumplir el prestador de servicios para la obtencion de la licencia.

e ACUERDO NO. 061 REFORMA DEL LIBRO VI DEL TEXTO UNIFICADO
DE LEGISLACION SECUNDARIA
CAPITULO Il
SISTEMA UNICO DE INFORMACION AMBIENTAL

Art. 12 Del Sistema Unico de Informacién Ambiental (SUIA).- Es la herramienta
informatica de uso obligatorio para las entidades que conforman el Sistema
Nacional Descentralizado de Gestion Ambiental; serd administrado por la
Autoridad Ambiental Nacional y serd el Unico medio en linea empleado para
realizar todo el proceso de regularizacion ambiental, de acuerdo a los principios de
celeridad, simplificacion de tramites y transparencia.
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Art. 13 Del objetivo general del Modulo de Regularizacion y Control Ambiental
mediante el sistema SUIA.- Prestar un servicio informético ambiental de calidad a
los promotores de proyectos, obras o actividades, para los procesos de
regularizacion, control y seguimiento ambiental de una manera eficiente, asi como
la recopilacion, evaluacion y uso de la informacién institucional.

Art. 14 De la regularizacion del proyecto, obra o actividad.- Los proyectos, obras o
actividades, constantes en el catdlogo expedido por la Autoridad Ambiental
Nacional deberan regularizarse a través del SUIA, el que determinara
automaticamente el tipo de permiso ambiental pudiendo ser: Registro Ambiental o
Licencia Ambiental.

Art. 15 Del certificado de interseccion.- El certificado de interseccion es un
documento electrénico generado por el SUIA, a partir de coordenadas UTM
DATUM: WGS-84,17S, en el que se indica que el proyecto, obra o actividad
propuesto por el promotor interseca o no, con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas (SNAP) Bosques y Vegetacion Protectores, Patrimonio Forestal del
Estado. En los proyectos obras o actividades mineras se presentaran
adicionalmente las coordenadas UTM, DATUM PSAD 56. En los casos en que los
proyectos, obras o actividades intersecten con el Sistema Nacional de Areas
Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores y Patrimonio Forestal del Estado,
los mismos deberan contar con el pronunciamiento respectivo de la Autoridad
Ambiental Nacional. Art. 16 De los procedimientos y guias de buenas practicas.-
La Autoridad Ambiental Nacional publicara los procedimientos, guias para el
cumplimiento de la norma, de buenas préacticas y demas instrumentos que faciliten
los procesos de regularizacion ambiental, asi como de control y seguimiento
ambiental.

Art. 17 Del pago por servicios administrativos.- LoS pagos por Servicios
administrativos son valores que debe pagar el promotor de un proyecto, obra o
actividad a la Autoridad Ambiental Competente, por los servicios de control,
inspecciones, autorizaciones, licencias u otros de similar naturaleza.

Art. 18 De la modificacion del proyecto, obra o actividad.- Todo proyecto, obra o
actividad que cuente con un permiso ambiental y que vaya a realizar alguna modifi
cacién o ampliacién a su actividad, debera cumplir nuevamente con el proceso de
regularizacion ambiental en los siguientes casos:

a) Por si sola, la modificacion constituya un nuevo proyecto, obra o actividad,;

b) Cuando los cambios en su actividad, impliquen impactos y riesgos ambientales
gue no hayan sido incluidas en la autorizaciébn administrativa ambiental
correspondiente;

CAPITULO Il DE LA REGULARIZACION AMBIENTAL
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Art. 21 Objetivo general.- Autorizar la ejecucion de los proyectos, obras o
actividades publicas, privadas y mixtas, en funcion de las caracteristicas
particulares de éstos y de la magnitud de los impactos y riesgos ambientales.

Art. 22 Catadlogo de proyectos, obras o actividades.- Es el listado de proyectos,
obras o actividades que requieren ser regularizados a través del permiso
ambiental en funcion de la magnitud del impacto y riesgo generados al ambiente.
Art. 23 Certificado ambiental.- Sera otorgado por la Autoridad Ambiental
Competente a través del SUIA, sin ser de caracter obligatorio, a los proyectos,
obras o actividades considerados de minimo impacto y riesgo ambiental.

Para obtener el certificado ambiental, el promotor debera llenar en linea el
formulario de registro asignado, conforme al procedimiento acorde a los
lineamientos que establezca la Autoridad Ambiental Nacional.

Art. 24 Registro Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente mediante el SUIA, obligatorio para aquellos proyectos,
obras o0 actividades considerados de bajo impacto y riesgo ambiental. Para
obtener el registro ambiental, el promotor debera llenar en linea el formulario de
registro asignado por parte del Ministerio del Ambiente para lo cual deberd cumplir
con el siguiente procedimiento:

1. Realizar los pagos por servicios administrativos en los lugares indicados por la
Autoridad Ambiental Competente.

2. Ingresar la informacion requerida por la Autoridad Ambiental Competente en el
registro automético elaborado para el efecto y disponible en linea. Una vez
obtenido el registro ambiental, serd publicado por la Autoridad Ambiental
Competente en la pagina web del Sistema Unico de Informacién Ambiental. El
Sujeto de control debera cumplir con las obligaciones que se desprendan del
permiso ambiental otorgado.

Art. 25 Licencia Ambiental.- Es el permiso ambiental otorgado por la Autoridad
Ambiental Competente a través del SUIA, siendo de caracter obligatorio para
aguellos proyectos, obras o actividades considerados de medio o alto impacto y
riesgo ambiental. El Sujeto de control debera cumplir con las obligaciones que se
desprendan del permiso ambiental otorgado.

Art. 26 Clausula especial.- Todos los proyectos, obras o actividades que
intersequen con el Sistema Nacional de Areas Protegidas (SNAP), Bosques y
Vegetacion Protectores (BVP), Patrimonio Forestal del Estado (PFE), seran de
manejo exclusivo de la Autoridad Ambiental Nacional y se sujetaran al proceso de
regularizacion respectivo, previo al pronunciamiento de la Subsecretaria de
Patrimonio Natural y/o unidades de patrimonio de las Direcciones Provinciales del
Ambiente.

En los casos en que estos proyectos intersequen con Zonas Intangibles, zonas de
amortiguamiento creadas con otros fines ademas de los de la conservacion del
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Patrimonio de Areas Naturales del Estado (derechos humanos, u otros), se debera
contar con el pronunciamiento del organismo gubernamental competente.

CAPITULO IV

DE LOS ESTUDIOS AMBIENTALES
Art. 27 Objetivo.- Los estudios ambientales sirven para garantizar una adecuada y
fundamentada prediccién, identificacién, e interpretacion de los impactos
ambientales de los proyectos, obras o actividades existentes y por desarrollarse
en el pais, asi como la idoneidad técnica de las medidas de control para la gestion
de sus impactos ambientales y sus riesgos; el estudio ambiental debe ser
realizado de manera técnica, y en funcién del alcance y la profundidad del
proyecto, obra o actividad, acorde a los requerimientos previstos en la normativa
ambiental aplicable.
Art. 28 De la evaluacion de impactos ambientales.- La evaluaciéon de impactos
ambientales es un procedimiento que permite predecir, identificar, describir, y
evaluar los potenciales impactos ambientales que un proyecto, obra o actividad
pueda ocasionar al ambiente; y con este analisis determinar las medidas mas
efectivas para prevenir, controlar, mitigar y compensar los impactos ambientales
negativos, enmarcado en lo establecido en la normativa ambiental aplicable.
Para la evaluacion de impactos ambientales se observa las variables ambientales
relevantes de los medios o matrices, entre estos:
a) Fisico (agua, aire, suelo y clima);
b) Biotico (fl ora, fauna y sus habitat);
c) Socio-cultural (arqueologia, organizacién socioecondmica, entre otros); Se
garantiza el acceso de la informacion ambiental a la sociedad civil y funcionarios
publicos de los proyectos, obras o actividades que se encuentran en proceso 0
cuentan con licenciamiento ambiental.
Art. 29 Responsables de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales de
los proyectos, obras o actividades se realizaran bajo responsabilidad del regulado,
conforme a las guias y normativa ambiental aplicable, quien sera responsable por
la veracidad y exactitud de sus contenidos. Los estudios ambientales de las
licencias ambientales, deberan ser realizados por consultores calificados por la
Autoridad Competente, misma que evaluara periédicamente, junto con otras
entidades competentes, las capacidades técnicas y éticas de los consultores para
realizar dichos estudios.
Art. 30 De los términos de referencia.- Son documentos preliminares
estandarizados o especializados que determinan el contenido, el alcance, la
focalizacion, los métodos, y las técnicas a aplicarse en la elaboraciéon de los
estudios ambientales. Los términos de referencia para la realizacién de un estudio
ambiental estaran disponibles en linea a través del SUIA para el promotor del
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proyecto, obra o actividad; la Autoridad Ambiental Competente focalizara los
estudios en base de la actividad en regularizacion.

Art. 31 De la descripciéon del proyecto y analisis de alternativas.- Los proyectos o
actividades que requieran licencias ambientales, deberan ser descritos a detalle
para poder predecir y evaluar los impactos potenciales o reales de los mismos. En
la evaluacion del proyecto u obra se debera valorar equitativamente los
componentes ambiental, social y econémico; dicha informacion complementara las
alternativas viables, para el analisis y seleccidon de la mas adecuada. La no
ejecucion del proyecto, no se considerara como una alternativa dentro del analisis.
Art. 32 Del Plan de Manejo Ambiental.- El Plan de Manejo Ambiental consiste de
varios sub-planes, dependiendo de las caracteristicas de la actividad o proyecto.
El Plan de Manejo Ambiental contendra los siguientes sub planes, con sus
respectivos programas, presupuestos, responsables, medios de verificacion y
cronograma.

a) Plan de Prevencion y Mitigacion de Impactos;

b) Plan de Contingencias;

c¢) Plan de Capacitacion;

d) Plan de Seguridad y Salud ocupacional;

e) Plan de Manejo de Desechos;

f) Plan de Relaciones Comunitarias;

g) Plan de Rehabilitacion de Areas afectadas;

h) Plan de Abandono y Entrega del Area;

i) Plan de Monitoreo y Seguimiento.

En el caso de que los Estudios de Impacto Ambiental, para actividades en
funcionamiento (EsIA Ex post) se incluira adicionalmente a los planes
mencionados, el plan de accién que permita corregir las No Conformidades (NC),
encontradas durante el proceso.

Art. 33 Del alcance de los estudios ambientales.- Los estudios ambientales
deberan cubrir todas las fases del ciclo de vida de un proyecto, obra o actividad,
excepto cuando por la naturaleza y caracteristicas de la actividad y en base de la
normativa ambiental se establezcan diferentes fases y dentro de estas, diferentes
etapas de ejecucion de las mismas. Art. 34 Estudios Ambientales Ex Ante (EsIA
Ex Ante).- Estudio de Impacto Ambiental.- Son estudios técnicos que proporcionan
antecedentes para la prediccion e identificacion de los impactos ambientales.
Ademas describen las medidas para prevenir, controlar, mitigar y compensar las
alteraciones ambientales significativas.

Art. 35 Estudios Ambientales Ex Post (EsIA Ex Post).- Son estudios ambientales
gue guardan el mismo fi n que los estudios ex ante y que permiten regularizar en
términos ambientales la ejecucion de una obra o actividad en funcionamiento, de
conformidad con lo dispuesto en este instrumento juridico.
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Art. 36 De las observaciones a los estudios ambientales.- Durante la revision y
andlisis de los estudios ambientales, previo al pronunciamiento favorable, la
Autoridad Ambiental Competente podra solicitar entre otros:

a) Modificacion del proyecto, obra o actividad propuesto, incluyendo las
correspondientes alternativas;

b) Incorporacién de alternativas no previstas inicialmente en el estudio ambiental,
siempre y cuando estas no cambien sustancialmente la naturaleza y/o el
dimensionamiento del proyecto, obra o actividad,;

c) Realizaciébn de correcciones a la informacion presentada en el estudio
ambiental;

d) Realizacién de andlisis complementarios o nuevos. La Autoridad Ambiental
Competente revisara el estudio ambiental, emitira observaciones por una vez,
notificard al proponente para que acoja sus observaciones y sobre estas
respuestas, la Autoridad Ambiental Competente podra requerir al proponente
informacion adicional para su aprobacion final. Si estas observaciones no son
absueltas en el segundo ciclo de revision, el proceso sera archivado.

Art. 37 Del pronunciamiento favorable de los estudios ambientales.- Si la Autoridad
Ambiental Competente considera que el estudio ambiental presentado satisface
las exigencias y cumple con los requerimientos previstos en la normativa
ambiental aplicable y en las normas técnicas pertinentes, emitird mediante oficio
pronunciamiento favorable.

Art. 38 Del establecimiento de la pdliza o garantia de fi el cumplimiento del Plan de
Manejo Ambiental.- La regularizacion ambiental para los proyectos, obras o
actividades que requieran de licencias ambientales comprendera, entre otras
condiciones, el establecimiento de una poliza o garantia de fi el cumplimiento del
Plan de Manejo Ambiental, equivalente al cien por ciento (100%) del costo del
mismo, para enfrentar posibles incumplimientos al mismo, relacionadas con la
ejecucion de la actividad o proyecto licenciado, cuyo endoso debera ser a favor de
la Autoridad Ambiental Competente.

CAPITULO
V DE LA PARTICIPACION SOCIAL
Art. 44 De la participacion social.- Se rige por los principios de legitimidad y
representatividad y se define como un esfuerzo de las Instituciones del Estado, la
ciudadania y el sujeto de control interesado en realizar un proyecto, obra o
actividad. La Autoridad Ambiental Competente informard a la poblacion sobre la
posible realizacion de actividades y/o proyectos, asi como sobre los posibles
impactos socioambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar.
Con la finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los
Estudios Ambientales, aquellas que sean técnica y econdmicamente viables. El
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proceso de participacion social es de cumplimiento obligatorio como parte de
obtencion de la licencia ambiental.

Art. 45 De los mecanismos de participacion.- Son los procedimientos que la
Autoridad Ambiental Competente aplica para hacer efectiva la Participacién Social.
Para la aplicacion de estos mecanismos y sistematizacion de sus resultados, se
actuara conforme a lo dispuesto en los Instructivos o Instrumentos que emita la
Autoridad Ambiental Nacional para el efecto. Los mecanismos de participacion
social se definiran considerando: el nivel de impacto que genera el proyecto y el
nivel de conflictividad identificado; y de ser el caso generaran mayores espacios
de participacion.

Art. 46 Momentos de la participacion- La Participacion Social se realizara durante
la revisién del estudio ambiental, conforme al procedimiento establecido en la
normativa que se expida para el efecto y debera ser realizada de manera
obligatoria por la Autoridad Ambiental Competente en coordinacion con el
promotor de la actividad o proyecto, atendiendo a las particularidades de cada
caso.

SECCION |
GESTION INTEGRAL DE RESIDUOS Y/O DESECHOS SOLIDOS NO
PELIGROSOS

Art. 55 De la gestion integral de residuos y/o desechos soélidos no peligrosos.- La
gestidn integral constituye el conjunto de acciones y disposiciones regulatorias,
operativas, economicas, financieras, administrativas, educativas, de planificacion,
monitoreo y evaluacion, que tienen la finalidad de dar a los residuos solidos no
peligrosos el destino mas adecuado desde el punto de vista técnico, ambiental y
socio-econdmico, de acuerdo con sus caracteristicas, volumen, procedencia,
costos de tratamiento, posibilidades de recuperacién y aprovechamiento,
comercializacion o finalmente su disposicion final. Esta dirigida a la
implementacion de las fases de manejo de los residuos solidos que son la
minimizacion de su generacién, separacion en la fuente, almacenamiento,
recoleccion, transporte, acopio y/o transferencia, tratamiento, aprovechamiento y
disposicion final. Una gestién apropiada de residuos contribuye a la disminucién
de los impactos ambientales asociados a cada una de las etapas de manejo de
éstos.

Art. 56 Normas técnicas.- La Autoridad Ambiental Nacional establecera la norma
técnica para la gestion integral de residuos y/o desechos solidos no peligrosos, en
todas sus fases. Art. 57 Responsabilidades de los Gobiernos Auténomos
Descentralizados Municipales.- Garantizaran el manejo integral de residuos y/o
desechos sdlidos generados en el area de su competencia, ya sea por
administracion o mediante contratos con empresas publicas o privadas;
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promoviendo la minimizacién en la generacion de residuos y/o desechos solidos,
la separacion en la fuente, procedimientos adecuados para barrido y recoleccion,
transporte, almacenamiento temporal de ser el caso, acopio y/o transferencia;
fomentar su aprovechamiento, dar adecuado tratamiento y correcta disposicion
final de los desechos que no pueden ingresar nuevamente a un ciclo de vida
productivo; ademas dar seguimiento para que los residuos peligrosos y/o
especiales sean dispuestos, luego de su tratamiento, bajo parametros que
garanticen la sanidad y preservacion del ambiente. Los Gobiernos Autbnomos
Descentralizados Municipales deberan:

a) Elaborar e implementar un Plan Municipal de Gestion Integral de Residuos
Solidos en concordancia con las politicas nacionales y al Plan Nacional para la
Gestion Integral de Residuos Salidos.

b) Promover y coordinar con las instituciones gubernamentales, no
gubernamentales y empresas privadas, la implementacion de programas
educativos en el area de su competencia, para fomentar la cultura de minimizacion
de generacion de residuos, separacién en la fuente, recolecciéon diferenciada,
limpieza de los espacios publicos, reciclaje y gestion integral de residuos.

¢) Garantizar que en su territorio se provea un servicio de recoleccién de residuos,
barrido y limpieza de aceras, vias, cunetas, acequias, alcantarillas, vias y espacios
publicos, de manera periodica, eficiente y segura para todos los habitantes.

d) Promover la instalacién y operacion de centros de recuperacion de residuos
soélidos aprovechables, con la finalidad de fomentar el reciclaje en el territorio de
su jurisdiccion.

e) Elaborar ordenanzas para el manejo de residuos y/o desechos sdlidos, las
mismas que deberan ser concordantes con la politica y normativa ambiental
nacional, para la gestion integral de residuos solidos no peligrosos, y de los
residuos que comprende la prevencion, control y sancién de actividades que
afecten al mismo.

f) Asumir la responsabilidad de la prestacion de servicios publicos de manejo
integral de residuos sélidos y/o desechos solidos no peligrosos y actividades de
saneamiento ambiental, en todas sus fases en las areas urbanas, asi como en las
parroquias rurales

g) Eliminar los botaderos a cielo abierto existentes en el cantdn en el plazo
establecido por la autoridad ambiental, mediante cierres técnicos avalados por la
Autoridad Ambiental competente.

h) Realizar la gestion integral de los residuos sélidos y/o desechos no peligrosos,
asegurando el fortalecimiento de la infraestructura necesaria para brindar dichos
servicios. Ademas de implementar tecnologias adecuadas a los intereses locales,
condiciones econdmicas y sociales imperantes.
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i) Reportar anualmente y llevar un registro de indicadores de técnicos,
ambientales, sociales y financieros, de la prestacion del servicio de la gestidn
integral de residuos y/o desechos soélidos no peligrosos del cantén y reportarlos a
la Autoridad Ambiental Nacional a través de los instrumentos que esta determine.
j) Garantizar una adecuada disposicion final de los residuos y/o desechos
generados en el &rea de su competencia, en sitios con condiciones técnicamente
adecuadas y que cuenten con la viabilidad técnica otorgada por la Autoridad
Ambiental competente, Unicamente se dispondran los desechos soélidos no
peligrosos, cuando su tratamiento, aprovechamiento o0 minimizacion no sea
factible.

k) Deberan determinar en sus Planes de Ordenamiento Territorial los sitios
previstos para disposicion final de residuos y/o desechos no peligrosos, asi como
los sitios para acopio y/o transferencia de ser el caso.

l) Promover alianzas estratégicas para la conformacion de mancomunidades con
otros municipios para la gestion integral de los residuos sdlidos, con el fi n de
minimizar los impactos ambientales, y promover economias de escala.

Art. 58 Viabilidad técnica- Ademas de la regularizacion ambiental, la Autoridad
Ambiental Nacional otorgard a los Gobiernos Autébnomos Descentralizados la
viabilidad técnica a los estudios de factibilidad y disefios definitivos de los
proyectos para la gestion integral de residuos sélidos no peligrosos, en cualquiera
de sus fases. Las etapas a cumplirse en la elaboracién de los estudios de
factibilidad y disefio definitivo de un proyecto para la gestion integral de residuos
sélidos y/o desechos no peligrosos son:

1. Estudio de Factibilidad: Los estudios preliminares necesarios para el
planteamiento y comparacion de las alternativas viables para la gestion integral de
residuos sélidos y/o desechos no peligrosos en todas sus fases. Se seleccionara
la alternativa viable desde el punto de vista técnico, econémico, ambiental y social
para lo cual el estudio de factibilidad debera contener al menos siguiente
informacion:

a) Informacién general del area del proyecto.

b) Diagnostico de la situacion actual en referencia a todas las fases de la gestion
integral de residuos sélidos y /o desechos no peligrosos (minimizacién de la
generacion, separacién en la fuente, almacenamiento, recoleccion, transporte,
acopio y/o transferencia, aprovechamiento, tratamiento y disposicion final).

c¢) Estudio de cantidad y calidad de residuos.

d) Andlisis socio-econémico.

e) Bases de disefio: andlisis de demanda y oferta

f) Estudios de campo preliminares (topografia, geologia, geotecnia, hidrologia y
meteorologia y otros de acuerdo al requerimiento especifico.

g) Estudio de alternativas para cada una de las fases.
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h) Estudio de seleccidn de sitio para la disposicion final en base a la norma para el
manejo y disposicion final de residuos solidos no peligrosos del presente Libro y
proveyendo la menor afectacién socio-ambiental.

i) Pre-disefio de las alternativas.
j) Seleccion de alternativa Optima, considerando factores técnicos ambientales,
sociales y econémicos.

k) Socializacion de las alternativas a las autoridades municipales, asi como a la
Autoridad ambiental.

21. Estudios de Disefio Definitivo: La elaboracion del proyecto definitivo en el que
se deben incluir todos los detalles de ingenieria de las diferentes fases del sistema
de gestién integral de residuos solidos y /o desechos no peligrosos a
implementarse. Asi esta etapa contendra al menos:

a) Estudios de campo definitivos (topografia, geologia, geotecnia, hidrologia y
meteorologia).

b) Disefio definitivo de la alternativa viable, en todas las fases del sistema de
gestién integral de residuos sélidos, tomando en cuenta opciones de reciclaje,
tratamiento y aprovechamiento de los residuos.

¢) Modelo de gestion.

d) Estudio econdmico-financiero. (costos operativos, mantenimiento, tarifas,
indicadores, entre otros)

e) Memorias de célculo.

f) Planos de construccién detallados.

g) Presupuesto de las obras y analisis de precios unitarios detallados, de cada una
de las fases del sistema.

h) Manual de operacion y mantenimiento.

i) Especificaciones técnicas.

J) Plan de Manejo Ambiental.

e DECRETO EJECUTIVO 1040
TITULO Il DE LA PARTICIPACION SOCIAL

Art. 6.- DE LA PARTICIPACION SOCIAL: La participacion social tiene por objeto el
conocimiento, la integracién y la iniciativa de la ciudadania para fortalecer la
aplicacion de un proceso de evaluacion de impacto ambiental y disminuir sus
margenes de riesgo e impacto ambiental.
Art. 7.- AMBITO: La participacion social se desarrolla en el marco del
procedimiento "De la Evaluacion de Impacto Ambiental y del Control Ambiental”,
del Capitulo Il, Titulo 11l de la Ley de Gestiébn Ambiental.
Art. 8.- MECANISMOS: Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la
Constituciéon Politica y en la ley, se reconocen como mecanismos de participacion
social en la gestiobn ambiental, los siguientes:
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a) Audiencias, presentaciones publicas, reuniones informativas, asambleas,
mesas ampliadas y foros publicos de dialogo;

b) Talleres de informacién, capacitacion y socializacién ambiental,

c) Camparfias de difusion y sensibilizacion ambiental a través de los medios de
comunicacion;

d) Comisiones ciudadanas asesoras y de veedurias de la gestién ambiental;

e) Participacion a través de las entidades sociales y territoriales reconocidas por la
Ley Especial de Descentralizacion y Participacion Social, y en especial mediante
los mecanismos previstos en la Ley Organica de las Juntas Parroquiales;

f) Todos los medios que permitan el acceso de la comunidad a la informacién
disponible sobre actividades, obras, proyectos que puedan afectar al ambiente;

g) Mecanismos de informacién publica;

h) Reparto de documentacion informativa sobre el proyecto;

i) Pagina web;

) Centro de informacion publica; y,

k) Los demas mecanismos que se establezcan para el efecto.

Art. 9.- ALCANCE DE LA PARTICIPACION SOCIAL: La participacion social es un
elemento transversal y trascendental de la gestion ambiental. En consecuencia, se
integrara principalmente durante las fases de toda actividad o proyecto propuesto,
especialmente las relacionadas con la revisiéon y evaluacion de impacto ambiental.
La participacion social en la gestion ambiental tiene como finalidad considerar e
incorporar los criterios y las observaciones de la ciudadania, especialmente la
poblacion directamente afectada de una obra o proyecto, sobre las variables
ambientales relevantes de los estudios de impacto ambiental y planes de manejo
ambiental, siempre y cuando sea técnica y econmicamente viable, para que las
actividades o proyectos que puedan causar impactos ambientales se desarrollen
de manera adecuada, minimizando y/o compensando estos impactos a fin de
mejorar la condiciones ambientales para la realizacién de la actividad o proyecto
propuesto en todas sus fases. La participacion social en la gestion ambiental se
rige por los principios de legitimidad y representatividad y se define como un
esfuerzo tripartito entre los siguientes actores:

a) Las instituciones del Estado;

b) La ciudadania; y,

c) El promotor interesado en realizar una actividad o proyecto.

La informacién a proporcionarse a la comunidad del area de influencia en funcién
de las caracteristicas socio-culturales debera responder a criterios tales como:
lenguaje sencillo y didactico, informacion completa y veraz, en lengua nativa, de
ser el caso; y procurara un alto nivel de participacion.
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Art. 10.- MOMENTO DE LA PARTICIPACION SOCIAL: La participacion social se
efectuard de manera obligatoria para la autoridad ambiental de aplicacion
responsable, en coordinacién con el promotor de la actividad o proyecto, de
manera previa a la aprobaciéon del estudio de impacto ambiental.

Art. 11.- Sin perjuicio de las disposiciones previstas en este reglamento, las
instituciones del Estado del Sistema Nacional Descentralizado de Gestion
Ambiental, dentro del &ambito de sus competencias, pueden incorporar
particularidades a los mecanismos de participacion social para la gestion
ambiental, con el objeto de permitir su aplicabilidad.

Art. 12.- AUTORIDAD COMPETENTE: Las instituciones y empresas del Estado,
en el area de sus respectivas competencias, son las autoridades competentes
para la organizacion, desarrollo y aplicaciéon de los mecanismos de participacion
social, a través de la dependencia técnica correspondiente. En el caso de
actividades o proyectos que afecten al conjunto o parte del Sistema Nacional de
Areas Protegidas, Bosques y Vegetacion Protectores y Patrimonio Forestal del
Estado, la autoridad competente seré el Ministerio del Ambiente.

Art. 13.- DEL FINANCIAMIENTO: EIl costo del desarrollo de los mecanismos de
participacién social sera cubierto por la autoridad ambiental de aplicacion
responsable que deba aprobar el Estudio de Impacto Ambiental de un proyecto o
actividad que pueda generar impactos ambientales. Dichos costos seran
retribuidos por el promotor del proyecto o actividad a la autoridad ambiental de
aplicacién, en la forma prevista en la Ley de Modernizacién.

Art. 14.- Son funciones de la autoridad competente en la participacién social, las
siguientes: a) Abrir y manejar el expediente administrativo que sustente la
realizacion de la participacion social;

b) Verificar el proceso de coordinacion de la actividad con las demas autoridades
nacionales, sectoriales y seccionales, en el ambito de sus competencias; vy,

c) Verificar que se hayan identificado los conflictos socio-ambientales que se
generarian por la implementacion de una actividad o proyecto que genere impacto
ambiental, en caso de haberlos.

Art. 15.- SUJETOS DE LA PARTICIPACION SOCIAL: Sin perjuicio del derecho
colectivo que garantiza a todo habitante la intervencion en cualquier procedimiento
de participacion social, esta se dirigira prioritariamente a la comunidad dentro del
area de influencia directa donde se llevara a cabo la actividad o proyecto que
cause impacto ambiental, la misma que sera delimitada previamente por la
autoridad competente. En dicha area, aplicando los principios de legitimidad y
representatividad, se considerard la participacion de:

a) Las autoridades de los gobiernos seccionales, de ser el caso;

b) Las autoridades de las juntas parroquiales existentes;
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c) Las organizaciones indigenas, afroecuatorianas o comunitarias legalmente
existentes y debidamente representadas; vy,

d) Las personas que habiten en el area de influencia directa, donde se llevara a
cabo la actividad o proyecto que impliqgue impacto ambiental.

Art. 16.- DE LOS MECANISMOS DE PARTICIPACION SOCIAL: Los mecanismos
de participacion social contemplados en este reglamento deberan cumplir con los
siguientes requisitos:

1.- Difusion de informacién de la actividad o proyecto que genere impacto
ambiental.

2.- Recepcion de criterios.

3.- Sistematizacion de la informacion obtenida.

Art. 17.- INFORMACION NECESARIA Y PROCEDENCIA DE LA PARTICIPACION
SOCIAL: No puede iniciarse el procedimiento de participacién social sin que la
autoridad competente cuente con la informacion necesaria para ponerla a
disposicion de la comunidad y permitir que esta emita sus criterios. Dicha
informacion contendr4d al menos los términos de referencia del proyecto
debidamente aprobados, de existir dicho requisito, el borrador del Estudio de
Impacto Ambiental y el resumen ejecutivo del borrador del estudio, sin perjuicio de
la informacion adicional que establezca la autoridad ambiental competente.

Art. 18.- DE LAS CONVOCATORIAS: Las convocatorias a los mecanismos de
participacion social sefialados en el articulo 8, se realizardn por uno o varios
medios de amplia difusiébn publica que garanticen el acceso a la informacion,
principalmente, e incluira el extracto que resuma las caracteristicas de la actividad
0 proyecto que genere impacto ambiental, asi como el lugar, fecha, hora y
metodologia a seguir en el mecanismo de participacion social seleccionado
previamente. Se realizara en forma simultanea, por lo menos a través de uno de
los siguientes medios:

a) Una publicacion de la convocatoria en uno de los diarios de mayor circulacion a
nivel local;

b) Publicacion a través de una pagina web oficial;

c) Publicacién del extracto en las carteleras de los gobiernos seccionales
auténomos y dependientes del area de influencia; vy,

d) Envio de comunicaciones escritas a los sujetos de participaciéon social
sefalados en el articulo 15 de este reglamento, adjuntando el resumen ejecutivo
del Estudio de Impacto Ambiental.

La autoridad ambiental competente vigilara que el proponente utilice a mas de los
medios de convocatoria referidos, todos aquellos que permitan una adecuada
difusion de la convocatoria acorde a los usos, costumbres e idiosincrasia de los
sujetos de participacion social.
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Art. 19.- RECEPCION DE CRITERIOS Y SISTEMATIZACION: Estos requisitos
tienen como objeto conocer los diferentes criterios de los sujetos de participacion
social y comprender el sustento de los mismos, a fin de sistematizarlos
adecuadamente en el respectivo informe. Los criterios podran recopilarse a través
de los siguientes medios:

a) Actas de asambleas publicas;

b) Memorias de reuniones especificas;

¢) Recepcidn de criterios por correo tradicional;

d) Recepcion de criterios por correo electronico; y,

e) Los demas medios que se consideren convenientes, dependiendo de la zona y
las caracteristicas socio culturales de la comunidad.

El informe de sistematizacion de criterios debera especificar:

a) Las actividades mas relevantes del proceso de participacion social;

b) Las alternativas identificadas y la recomendacion concreta para acoger una o
mas de ellas, o para mantener la version original del Estudio de Impacto
Ambiental, con los correspondientes sustentos técnicos, econdmicos, juridicos y
sociales, debidamente desarrollados; vy,

c) El analisis de posibles conflictos socio-ambientales evidenciados y las
respectivas soluciones a los mismos, en caso de haberlos. El informe de
sistematizacion de criterios se incluira al Estudio de Impacto Ambiental que se
presentara a la autoridad ambiental competente para su aprobacién. En el evento
de que los sujetos de participacion social no ejerzan su derecho a patrticipar en la
gestion ambiental habiendo sido debidamente convocados o se opongan a su
realizaciéon, este hecho no constituirda causal de nulidad del proceso de
participacion social y no suspendera la continuacion del mismo, debiendo el
promotor presentar el informe de sistematizacion de criterios de manera
obligatoria.

Art. 20.- PLAZO DE APLICACION DE MECANISMOS DE PARTICIPACION
SOCIAL: Los mecanismos de participacion social se realizaran en un plazo
maximo de treinta (30) dias, contados desde la fecha de la publicacion de la
convocatoria sefialada en el articulo 18 y cumpliendo los requisitos previstos en el
articulo 16 de este reglamento.

Art. 21.- Las resoluciones o consensos que pudieren provenir del proceso de
participacion social al que hace referencia este reglamento podran incluir
mecanismos de compensacion socio-ambientales, los mismos que deberan
referirse prioritariamente a las &reas de educacion y salud, que deberan
coordinarse con los planes de desarrollo local y ser ejecutados a través de las
propias comunidades, pueblos o nacionalidades o, de ser del caso, conjuntamente
con los planes y programas que las instituciones del Estado disefien y ejecuten en
las areas referidas.
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Art. 22.- Si una vez realizada la participacion social prevista en este reglamento,
los sujetos de la participacion social se opusieren a la actividad o proyecto que
genere impacto ambiental, esta no podra llevarse a cabo, a menos que la
autoridad competente insista en su realizacion, lo cual sera resuelto por la
instancia superior.

e ACUERDO MINISTERIAL 103
Capitulo |

Definicién y ambito de aplicacion del Proceso de Participacion Social (PPS)
Articulo 1.- Entiéndase por Proceso de Participacion Social las acciones mediante
las cuales la Autoridad Ambiental Competente informara a la poblacion sobre la
posible realizacion de proyectos, obras o actividades, asi como sobre los posibles
impactos socio-ambientales esperados y la pertinencia de las acciones a tomar,
con la finalidad de recoger sus opiniones y observaciones, e incorporar en los
Estudios Ambientales aquellas que sean técnica y econémicamente viables.
Articulo 2.- El Proceso de Participacion Social (PPS) se realizard de manera
obligatoria en todos los proyectos, obras o actividades que para su regularizacién
requieran de un Estudio Ambiental. La Autoridad Ambiental Nacional a traves del
Sistema Unico de Informacion Ambiental determinara el procedimiento de
Participacion Social a aplicar, el mismo que podra desarrollarse con facilitador o
sin Facilitador Socioambiental de acuerdo al nivel de impacto del proyecto, obra o
actividad.
Articulo 3.- La Autoridad Ambiental Nacional se encargard del control y
administracion institucional de los Procesos de Participaciéon Social (PPS) en
aguellos proyectos o actividades en los que interviene como autoridad
competente. De existir Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable
debidamente acreditadas, éstas seran las encargadas de aplicar el presente
instructivo. En ambos casos el Estudio Ambiental sera publicado en el Sistema
Unico de Informacién Ambiental, donde ademas se registraran las observaciones
de la ciudadania.
Articulo 4.- Sin perjuicio de otros mecanismos establecidos en la Constitucion de
la Republica del Ecuador y en la Ley, para la adecuada aplicacion del presente
instrumento, tdmense en cuenta los siguientes mecanismos y definiciones:
1 Asamblea de presentacion publica (APP): Acto central del Proceso de
Participacion Social que convoca a todos los actores que tienen relacion con el
proyecto y en el que se presenta de manera didactica y adaptada a las
condiciones socio-culturales locales, el Estudio de Impacto y el Plan de Manejo
Ambiental del proyecto, obra o actividad. En la asamblea se genera un espacio de
didlogo donde se responden inquietudes sobre el proyecto y se receptan
observaciones, criterios y recomendaciones de los participantes.
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2 Reuniones Informativas (RI): En las RI, el promotor informara sobre las
principales caracteristicas del proyecto, sus impactos ambientales previsibles y las
respectivas medidas de mitigacion a fin de aclarar preguntas y dudas sobre el
proyecto y recibir observaciones y criterios de los participantes.

3Centros de Informacion Publica (CIP): El Estudio de Impacto y Plan de Manejo
Ambiental, asi como documentacion didactica y visualizada seran puestos a
disposicion del publico en una localidad de facil acceso; personal familiarizado con
el proyecto, obra o actividad debe estar presente a fin de poder explicar sus
contenidos. Los Centros de Informacion podran ser de caracter fijo o itinerante.
4Péagina Web: Mecanismo a través del cual todo interesado puede acceder a la
informacion del proyecto, obra o actividad, en linea. La direccion de la pagina web
serd ampliamente difundida.

5 Procedimiento de Participacion Social: La Autoridad Ambiental Nacional
determinara a través del Sistema Unico de Informacion Ambiental SUIA, el
procedimiento a aplicar de acuerdo al nivel de impacto que puede generar el
proyecto, obra o actividad.

6 Talleres participativos: Para complementar y reforzar el efecto de las Rls, se
podran realizar talleres que permitan al promotor identificar las percepciones y
planes de desarrollo local para insertar su propuesta de medidas mitigadoras y/o
compensadoras en su Plan de Manejo Ambiental, de acuerdo a la realidad del
entorno donde se propone el desarrollo de la actividad, obra, o proyecto.

7 Facilitador Socio-ambiental.- Profesional en libre ejercicio, sin relacion de
dependencia con institucion publica o privada, que el Ministerio del Ambiente
reconoce como calificado y registrado para la organizacion, coordinacion, y
conduccion de los Procesos de Participacion Social; en el manejo de grupos de
discusion y en la sistematizacion, analisis e interpretacion de procesos de didlogo
social entre actores diversos: empresas, gobiernos locales, Estado, sociedad civil.
8 Area de Influencia Social Directa: Espacio que resulta de las interacciones
directas, de uno o varios elementos del proyecto, obra o actividad, con uno o
varios elementos del contexto social donde se implantara. La relacion directa entre
el proyecto, obra o actividad y el entorno social se da en por lo menos dos niveles
de integracion social: unidades individuales (fincas, viviendas, predios, y sus
correspondientes propietarios) y organizaciones sociales de primer y segundo
orden (comunas, recintos, barrios asociaciones de organizaciones Yy
comunidades) En el caso de que la ubicacion definitiva de los elementos y/o
actividades del proyecto estuviera sujeta a factores externos a los considerados en
el Estudio u otros aspectos técnicos y/o ambientales posteriores, se debera
presentar las justificaciones del caso debidamente sustentadas para evaluacion y
validacion de la Autoridad Ambiental Competente; para lo cual la determinacion
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del area de influencia directa se hara al menos a nivel de organizaciones sociales
de primer y segundo orden.

9 Area de Influencia Social Indirecta: Espacio socio- institucional que resulta de la
relacion del proyecto con las unidades politico-territoriales donde se desarrolla el
proyecto, obra o actividad: parroquia, canton y/o provincia. EI motivo de la relacion
es el papel del proyecto, obra o actividad en el ordenamiento del territorio local. Si
bien se fundamenta en la ubicacion politico-administrativa del proyecto, obra o
actividad, pueden existir otras unidades territoriales que resultan relevantes para la
gestion Socioambiental del proyecto como las circunscripciones territoriales
indigenas, areas protegidas, mancomunidades.

Capitulo IlI
PROCESO DE PARTICIPACION SOCIAL SIN FACILITADOR
SOCIOAMBIENTAL

Articulo 27.- El proceso de participacion social sin facilitador Socioambiental se
realizard mediante la publicacion del Estudio Ambiental en la Pagina Web del
Sistema Unico de Informacion Ambiental; de contar con un portal Web, también
debera estar publicado en linea en la pagina del proponente. Las observaciones,
comentarios y recomendaciones de la ciudadania seran recogidos en la pagina del
SUIA, los cuales se incorporaran en los Estudios Ambientales cuando sean
técnica y econdmicamente viables. El proponente subira en la pagina del SUIA el
Estudio Ambiental del proyecto, obra o actividad con todos sus anexos, y el
resumen ejecutivo del mismo, el cual describird en lenguaje comprensible y
sencillo las principales caracteristicas del proyecto, obra o actividad, sus impactos
y Plan de Manejo Ambiental propuesto.

Articulo 28.- Una vez publicado el Estudio Ambiental, sus anexos, y el resumen
ejecutivo en linea, el proponente del proyecto, obra o actividad informara a la
poblacion sobre la socializacion del mismo a través de los siguientes medios:

1 Publicacion en un medio de difusion masiva con cobertura en las areas de
influencia del proyecto, obra o actividad (prensa, radio, o television).

2 Carteles informativos ubicados en el lugar de implantacion del proyecto,
obra o actividad en las carteleras de los gobiernos seccionales y en los
lugares de mayor afluencia publica de las comunidades involucradas.

3 Comunicaciones escritas dirigidas a los sujetos de participacion social
sefialados en el Reglamento de Aplicacion de los mecanismos de
participacion Social establecidos en la Ley de Gestion Ambiental, a las que
se adjuntara el resumen ejecutivo del Estudio Ambiental, aplicando los
principios de legitimidad y representatividad. Para la emision de dichas
comunicaciones, se considerara a:
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a) Autoridades del gobierno central y de los gobiernos seccionales

relacionados con el proyecto, obra o actividad,;

b) Los miembros de organizaciones comunitarias, indigenas,

afroecuatorianas, de género legalmente existentes y debidamente

representadas; vy,

c) Las personas que habiten en el area de influencia directa, donde se

llevara a cabo el proyecto, obra o actividad que implique impacto ambiental.
La comunicacion incluira un extracto del proyecto, obra o actividad y la direccion
de la Pagina Web donde se encontrara publicado el Estudio Ambiental y el
resumen ejecutivo. En caso de proyectos, obras o actividades que se desarrollen
en zonas con presencia de comunidades de los pueblos y nacionalidades
indigenas, la comunicacion del Proceso de Participacion Social debera hacerse en
castellano y en las lenguas propias de dichas comunidades que residen en el Area
de Influencia Directa del proyecto, obra o actividad. De la misma manera, a las
comunicaciones escritas se debera adjuntar un extracto del proyecto, obra o
actividad traducido al idioma de las nacionalidades.
Los medios de verificacion de la convocatoria realizada seran entregados por el
proponente para la revision de la Autoridad Ambiental competente, quien verificara
gue la misma se haya efectuado de acuerdo a lo establecido en el presente
Instructivo. La publicacion del Estudio Ambiental sera de 7 dias contados a partir
de la fecha de la comunicacion a los actores sociales del proyecto, obra o
actividad, periodo durante el cual se receptaran en linea las observaciones,
comentarios y recomendaciones de la ciudadania.
Articulo 29.- La Autoridad Ambiental competente, considerando el nivel de impacto
del proyecto, obra o actividad, podra disponer adicionalmente al proponente a
través del SUIA la ejecucion de una Reunion Informativa en el area de influencia
del proyecto, la misma que se realizar4 bajo la supervision de la Autoridad
Ambiental Competente. A la reunién deberan ser convocados los actores sociales
gue tienen relacion con el proyecto, obra o actividad de acuerdo a lo establecido
en el Art. 29 del presente instrumento. La informacion del lugar y fecha de la
Reunion Informativa se incluird en los medios de convocatoria establecidos en el
mencionado articulo.
El promotor del proyecto, obra o actividad deberd presentar a la Autoridad
Ambiental competente el informe de la Reunion Informativa realizada, incluyendo
el foro de preguntas y la sistematizacion de las observaciones, comentarios y
sugerencias de la comunidad, asi como toda la documentacién de respaldo que
permita verificar el cumplimiento de este mecanismo de participacion social: acta
de reunidn, registro de asistentes, registro fotografico, al menos.
Articulo 30.- La Autoridad Ambiental competente, durante la revision del Estudio
Ambiental, verificara que los criterios, observaciones y recomendaciones
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receptados, que sean técnica y econdmicamente viables, sean considerados por
el promotor del proyecto, obra o actividad e incluidos en el Estudio Ambiental con
su correspondiente sustento técnico.

e ACUERDO INTERMINISTERIAL 001

ANEXO APLICABILIDAD DE LA COMPENSACION:
PRIMER NIVEL DE APLICABILIDAD: COMPENSACION ANTICIPADA DE
AFECTACIONES POTENCIALES
Previo al inicio de las actividades de un proyecto se deberan identificar las
condiciones de la zona en la que se implantara, con la finalidad de disminuir la
vulnerabilidad/ sensibilidad ambiental y social.
El proponente debera caracterizar las condiciones de la zona sobre la que se
implementara su proyecto, tomando en cuenta, al menos:
Componentes ecoldgicos; dinamicas, procesos.
Componentes socioecondmicos, dinamicas, procesos.
Variables de vulnerabilidad/sensibilidad social y ambiental
“Los factores socio-ambientales se confrontardn con los componentes del
proyecto, entre otros:
Politicas ambientales
Modelo de operacion
Demandas de servicios
Demandas de recursos que el operador requiere de la zona.
Condiciones/dinamica demogréfica
Actividad econdmica del proyecto
El resultado sera la identificacion y analisis de los posibles/potenciales impactos
negativos que se puedan generar en factores ambientales y sociales.
El proceso para la construccién del plan de compensacion es el siguiente:
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2. SEGUNDO NIVEL DE APLICABILIDAD: LA COMPENSACION EN LA ETAPA
DE GESTION DE IMPACTOS.
El proponente del Proyecto debera caracterizar al nivel de detalle los posibles
impactos que su actividad generard, a través de un Estudio de Impacto Ambiental
(EIA) que asegure la evaluacion integral, tanto de los componentes ambientales y
sociales del entorno, como de los componentes del proyecto.
En funcién del andlisis integral de impactos se estableceran en el Plan de Manejo
Ambiental (PMA) las medidas que prevengan, controlen, mitiguen impactos que
por sus alcances e intensidad admitan su reversion, o compensen las pérdidas
asociadas a impactos irreversibles.
Si durante el proceso de monitoreo y control que realiza la Subsecretaria de
Calidad Ambiental del Ministerio del Ambiente, SCA-MAE a la operadora, se da un
evento (accidente) o se detecta que en componentes claves de los entornos social
y natural, los parametros reportados estan fuera de los limites permisibles que
establece la norma ambiental vigente, se activara el plan de contingencia, para
luego realizar una caracterizaciéon y valoracion de los dafios a los componentes
ambientales y sociales.
Una vez que el dafio esta valorado, se debera generar el plan de restauracion
integral, el cual debera desarrollar las acciones de remediacion, compensacion e
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indemnizacion. La aplicacion de los criterios técnicos que definen la dimension del
dafio permitira determinar si se requiere aplicar acciones de compensacion o
indemnizacion, adicionales a la ejecucién de los procesos de remediacion. En todo
caso, el proceso de toma de decisiones se guiara en funcion de la naturaleza del
dafio y de la factibilidad de restauracion del factor afectado, y no solo en funcion
del criterio del afectado o grupo de afectados o del operador responsable del
proyecto. El calculo del costo de la compensaciéon o de los montos de la
indemnizacion deberd hacerse tomando como referencia los criterios
metodoldgicos desarrollados por el MAE a través del PRAS. La gestién de los
dafios sera responsabilidad del proponente del proyecto; por lo tanto, éste
estudiara y determinard las medidas preventivas a emplear antes del inicio de
actividades y las medidas correctivas durante la fase operativa, claramente
especificados en el EIA, PMA y Plan de Monitoreo, para que no se transformen en
dafios. Solamente en casos en los que el proponente no fuera identificado o no
tuviera la capacidad economica de responder, el Estado actuar4d en forma
subsidiaria de acuerdo al articulo 397 de la Constitucion. Las medidas
compensatorias son aguellas destinadas a restituir o resarcir las pérdidas
asociadas a los dafios identificados y valorados. Se debera asegurar la
rehabilitacién, sustitucibn o adquisicibn de un equivalente de los recursos
naturales dafiados en el lugar originalmente dafiado o en otro diferente. Las
condiciones claves en el proceso son: Aplicacion del enfoque de integralidad
ambiental y social en el Estudio de Impacto Ambiental. Esto incluye la definicién y
evaluacion integral de las unidades espaciales de andlisis en las que se implantara
el proyecto. El andlisis de los efectos de cada una de las etapas del proyecto, no
solo en cada uno de los componentes ambientales o sociales en forma
independiente, sino también en los sistemas y procesos que los relacionan. A
través de la evaluacion integral del estado de los componentes y sistemas socio-
ambientales, se podra disefiar un sistema mas adecuado de monitoreo de
indicadores, el disefio de modelos, proyecciones, estudios multitemporales y
demas herramientas que aseguren una mayor capacidad de gestion ambiental del
proyecto, con menor probabilidad de generacién de dafios o de pasivos.
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(Remedincon, Compensacion,

Restauracién Integral
Indemrnizacion)

Monitoreo y
| Seguimiento (SCA) |

Correcta Aplicacion del Plan

a R ta deal
de Manejo Ambiental R

LW
Pasivo
(PRAS)

No Aphcacion o Falla en |

3. TERCER NIVEL DE APLICABILIDAD: LA COMPENSACION APLICADA A
PASIVOS:
Un pasivo ambiental se configura cuando en el proceso de desarrollo de un
proyecto se ha cumplido una de las siguientes condiciones:

e Existen impactos no identificados, ni declarados en el EIA, por ende, sin
planes de gestion en el PMA.

e Impactos o dafos que habiendo sido identificados en el EIA, no han sido
adecuadamente manejados, existiendo evidencia de la persistencia de
afectaciones a los componentes ambientales o sociales relacionados.

e Eventos o accidentes que generaron dafios pero que no fueron manejados
en forma efectiva, y de la misma forma, que evidencian la persistencia de
afectaciones a los componentes ambientales o sociales relacionados.

Las medidas compensatorias deben buscar la determinacion del valor de uso de
los componentes/servicios ambientales o sociales afectados, degradados,
alterados o perdidos y ademds, tratar de devolver su funcionalidad.
Adicionalmente, se debe precisar un valor que repare el valor intangible y las
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estrategias que procuren restituir el dafio inmaterial o al menos lo aminoren. La
compensacion al nivel de pasivos se aplica al &mbito comunitario. La
compensacion se entiende como parte de la restitucion de derechos colectivos y
se enfoca en las medidas que satisfagan a las poblaciones afectadas por las fallas
en el desarrollo de un proyecto. Para los casos de dafios a particulares se
aplicardn los mecanismos de indemnizacion que serdn detallados en un
documento particular, pero que se configura como una forma particular de
compensacion. En caso de perjuicios econdmicos, de dafio moral y lucro cesante,
en lo posible se identificaran las acciones que los rehabiliten y se tomaran
acciones indemnizatorias. Los dafios inmateriales o intangibles son considerados
como un ambito especial y aparte por su relevancia cultural y social. Las acciones
de compensacion en cada ambito se establecen luego de un andlisis de las
condiciones de la zona y de las afectaciones recibidas de forma integral y
completa, identificando los elementos que se afectaron negativamente en las
relaciones ecosistémicas y sinérgicas de los individuos y poblaciones debido a
fallas en la gestién de impactos de una actividad econémica.

Il Fase:
APLICACION DE LA COMPENSACION EN

LA GESTION DE PASIVOS
Gestion de Pasvos
(Metodologia MAE-PRAS)

Y

Evaiuacion del estado de la condicion inicial

Y

Evaluacion del estado de condicion final

Determinacién del pasivo Diferencia entre el
antes y el despues

] v
@ Evaluacion economica del pasivo
2 A 4

Acciones de restauracion integral: Sujeto

responsable o Estado en caso de
subsidiandad

Y

Garantias de No Hacia la Reparacion Medidas de
> -
Repeticion Integral Satisfaccion




e CONSULINGEMA

&

-

~

o CONSULTORA £ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA

“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

5. DIAGNOSTICO AMBIENTAL - LINEA BASE

La Concesion para Materiales de Construccion del area denominada SAN
CARLOS 3, codigo 101655, se encuentra ubicada en la Parroquia, La Troncal,
jurisdiccion del Cantén, La Troncal, pertenecientes a la provincia del Cafar.

La concesion minera SAN CARLOS 3 codigo 101655 esta conformada por 84
hectareas mineras contiguas.

Las coordenadas U.T.M. del punto de partida y de los demas vértices referenciadas
al DATUM PSAD-56 y a la zona geogréfica 17 son las siguientes:

Coordenadas UTM:

CANAR LA TRONCAL LA TRONCAL LA VOLUNTAD DE DIOS

DATUM: PSAD 56 DATUM: WGS 84

686700 9735800 686441,60 9735425,70
686700 9736100 686441,60 9735725,70
686400 9736100 686141,60 9735725,70
686400 9736200 686141,60 9735825,70
686300 9736200 686041,60 9735825,70
686300 9736400 686041,60 9736025,69
686000 9736400 685741,60 9736025,69
686000 9736600 685741,60 9736225,69
685800 9736600 685541,60 9736225,69
685800 9736700 685541,61 9736325,69
685700 9736700 685441,61 9736325,69
685700 9736800 685441,61 9736425,69
685600 9736800 685341,61 9736425,69
685600 9736900 685341,61 9736525,69
685400 9736900 685141,61 9736525,69
685400 9737100 685141,61 9736725,69
685700 9737100 685441,61 9736725,69
685700 9736900 685441,61 9736525,69
685900 9736900 685641,60 9736525,69
685900 9736700 685641,60 9736325,69
686100 9736700 685841,60 9736325,69
686100 9736500 685841,60 9736125,69
686900 9736500 686641,60 9736125,69
686900 9736300 686641,60 9735925,69
687200 9736300 686941,59 9735925,69
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687200 9736100 689941,60 9735725,69
687500 9736100 687241,59 9735725,69
687500 9735800 687241,59 9735425,70

Tabla N° 1. Coordenadas Geograficas del proyecto.
Fuente: Equipo técnico consultor

MAPA DE UBICACION AREA MINERA SAN CARLOS 3

N
|
A

UBICACION A NIVEL NACIONAL ¥ PROVINCIAL

ESION MI

conc INERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101685

Provincia:
canan

Cantan: Parroguis:

aTRoNCAL

Consutior:
Elaboracion:

g J08 ANGUS
Eaquipo Consuitor

Mapa N° 1. Mapa de ubicacion del proyecto.
Fuente: Mapa Base de la Provincia del Cafiar

Elaborado: Equipo Técnico Consultor

El principal acceso hacia la concesion minera SAN CARLOS 3 se ingresa desde
la panamericana Duran — Tambo luego se llega a la entrada hacia el rio BUBU
BULU donde se encuentra la concesion.

En lo referente a infraestructura para el sector, se conoce que la mayor parte del
territorio es apta para la agricultura en el lugar no existen asentamientos de
poblacién aglomerada, sino que los mismos estan distantes.
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UBICACION A NIVEL NACIONAL ¥ PROVINCIAL

SIMBOLOGIA

-—=VIAS
Il AREA_MINERA
Il RIO DOBLE

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101685

Provincia: Canton: Parroquia:
canan aTRONCAL

Tonsutior: g Jo8 ANGUD
Elaboracion: Eaquipo Conauttor

Mapar aw recna: camazone
Fuentes de Informacién:
“Cartograte Bace del Cafar GRC sssa 150,000 - 2072

Mapa N° 2. Via de acceso al area de ubicacion del proyecto.
Fuente: Cartografia base de la provincia del Cafar
Elaborado: Equipo técnico consultor

Fotografia: 1. Acceso a la concesion minera
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor
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5.1. MEDIO FiSICO

Metodologia

La descripcion de los elementos del ambiente se realizd6 en funcion de dos
sistemas, el natural y el socioeconémico. A continuacién se procede al desarrollo
de los mismos basados en el area de influencia del proyecto:

5.1.1. CLIMA

Para el desarrollo del tema climatico, se ha tomado como fuente los datos
obtenidos durante la realizacion del PDOT de La Troncal.

a) Temperatura: Los registros meteorolégicos de la temperatura en la zona, nos
permite apreciar que la media anual es de 25,3°C. lo que le caracteriza como
clima calido con alguna oscilacion térmica en las mafianas y noches de
conformidad con los meses, asi por ejemplo los meses de julio, agosto y
septiembre se consideran frescos con temperaturas que oscilan los 18° a 19° C.

Por ejemplo: La temperatura media registrada en la estacion La Puntilla es de
25,3°C con una maxima de 26,7°C y una minima de 24°C.

Grados centigrados

E F L% A M
Series1 26 26 26,5 26,7 26

1
24,7

1
24,2

A s o N
25,1 | 24,1 | 24 | 24,6

D
25,6

Gréfico 1: Temperatura media Estacion La Puntilla
Fuente: Registros Meteorologicos. INAMHI

Dentro de la concesion minera SAN CARLOS 3, cdédigo 101655, La temperatura
oscila entre 24 °C - 25°C segun la cartografia del SIN.
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SIMBOLOGIA
[ JAREA_MINERA
= VIAS
I RIO DOBLE
TEMPERATURA (rango_gr)
24-25

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101685

Provincia: Canton: Parroquia:
caan ammonza

Tonsutior: g Jo8 ANGUD
Elaboracion: Equipo Conauitor

685000 685500 686000

Mapa N° 2. Temperaturas Medias

Fuente: CARTOGRAFIA BASE INEC 2012
CARTOGRAFIA BASE IGM 2013
Elaborado: Equipo técnico consultor

b) Precipitacion: La precipitacion media anual es de 2027,2 mm de lluvia,
repartidas mayormente en los meses de enero a mayo con 1732,8 mm lo que
equivale al 85,47; esto es, debido a que en el cantén La Troncal se posee dos
épocas una lluviosa que va desde enero a mayo y otra seca que va desde mayo a
diciembre, a continuacion se presenta datos obtenidos del INAMHI acerca de
precipitaciones medias anuales.

600
w
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g 200 /} \
: ol I N\
= 200
: N\
3 100 . ——
0
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Gréfico 2: Precipitacion Media Anual

Fuente: Registros Meteorolégicos. INAMHI

Dentro de la concesion minera SAN CARLOS 3, cddigo 101655, La precipitacion
oscila entre 1750-2000 segun la cartografia del SIN.

MAPA DE PRESIPITACION

685500 686000 686500

SIMBOLOGIA
[JAREA_MINERA
IRIO DOBLE
ISOYETAS
rango_mm

I 1750-2000

685000 685500 686000 686500

Mapa N° 3. Precipitacion Media Anual
Fuente: CARTOGRAFIA BASE INEC 2012
CARTOGRAFIA BASE IGM 2013
CARTOGRAFIA BASE SNI

Elaborado: Equipo técnico consultor

d) Viento: En lo que respecta al viento, se puede considerar que los mismos son
moderados en la zona, con una velocidad de 0,2 m/segundo, es decir casi
imperceptible; en cuanto a la direccion del mismo, estos son cambiantes,
habiéndose registrado un predominio de vientos en la direccién Sur — Sur Oeste.
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ANOS | ENE | FEB | MAR | ABR | MAY | JUN | JuL | AGO | ser | ocT | Nov | Dic
1001 | B.OSE | 805 |GONW| BOSE | B.0SE | B.0SE | GOSE | QOSE | 10.0SE| 10.0SE| 6.0 NW | 6.0 SE
1902 | 80sE | 1405 | 805E | 10.03E| 803€ | 10056 | 14036 | 18.032| 505 | 1803E| sonw | s0sE
1902 | s.0se | soss | eose | e0sE | 100se| 100s |120se| 18052| ense | sosE | eonw | 5.0Nw
1904 | s.0sE [ s0oss | eose | s0sSE 1005€E | 10.03E| s0sE 100SE| 80SE | 80S
1Rl BODS B0 SE 2.0 3E BDS 10.0E BO SE 14.0E g0s
L= 100N B0 SE BOS BODE 12.0 SE | 100 SE 1805 2005 [T2Z20NW] 2005 2005
1887 B.0 SE 1208 18 0SE|18035E| 10035 005 | 10.0SE
TeEs 10.0E DOS | 80ONW | BOMNW | BOW 10,0 SE 10,05 10,05
10060 BOS 1005 1005 B0SE | MO0SE 203 8.0 MW
2000 B.0 MWW BOS 8.0 5E 7.0 BOE 10,05 BODS BODS 10,0W BON 8.0 MW
2001 B.0 SE BODS B.0 SE | 8.0 5E BOE 10,0 SE B.OE 10.05E| 1005 10,05 BOS | 10,0 NW
2002 B.0 SE B80S 7035 120E 1205 10,05 | 12,0 3E | 10,0 5 B.0 SE B80S
2003 BOE 8.0 SE TOSE | 805E e.0SE 10,05 |1005E| 1005 8O0S T.0 MW
2004 B.0SE 60S 100E | 8.05E 8.0 SE | 10.0 SE 100 E T.0S 20E BOMN 5.0 NW
2005 8.0 SE 60SE | B0SE | 10DSE | 805SE 10,0 S 10,05 10,0 5 80E 8.0 SE
Suma 116.0 101.0 108.0 118.0 @1.0 23.0 138.0 1430 118.0 126.0 1140 102.0
Media 8.2 B4 7.5 24 8.1 o4 10.8 1.8 =R 10.5 8T B85
Minima 8.0 8.0 8,0 8.0 7.0 8.0 8.0 8.0 8.0 8.0 a.n 8.0
Maxima 10.0 14.0 10.0 12.0 12.0 12,0 18.0 18.0 20.0 18.0 20.0 20,0

TABLA N°2: Velocidad del Viento

Fuente: INAMHI, Estacion Cafiar DJ Taura (1991-2005)

e) Helidfila: La presencia de horas sol a afio o radiacion solar en la zona de
estudio es baja, debido a la presencia de nubosidad, se estima aproximadamente
677 horas sol/afio. En este tema, las horas sol, determinan por ejemplo el
rendimiento del grano en el cultivo del arroz, las zonas tropicales con mayor

numero de horas de brillo solar tienen mayores rendimientos en esta graminea.

f) Nubosidad: La nubosidad media se mantiene en los 5 y 7/8 de cielo cubierto
durante todo el afo, presentandose durante los meses de verano desde junio a
diciembre con un mayor porcentaje en los meses de lluvia.

MES

Enero
Febrero
Marzo
Abril

Maye
Junio

Julio
Agosto
Septiembre
Octubre
Noviembre
Diciembre

TABLA N°3: Velocidad del Viento

NUBOSIDAD MEDIA
(Octavos)

B T R BT R - R R

Fuente: Aliatis, Fanny Centro de Interpretacion de Agua. Tesis Arquitecto afio

2010.

g) Humedad: La humedad relativa tiene un promedio del 88% y es mayor en los

meses de lluvia y baja en verano.
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h) Evaporacién: De la informacion recopilada, se desprende que en el cantén La
Troncal, la evaporacion esta en 1566.87 milimetros anuales, repartidos a lo largo
de afio con un promedio mensual de 130.57 milimetros. Comparativamente con la
lluvia caida que en promedio es de 2.027,2 milimetros, se puede afirmar, que
existe un balance hidrico positivo; no obstante, si bien no existe déficit hidrico, el
riego es necesario en los cultivos segun la especie vegetal. Si a esto se suma la
nubosidad que hace que exista una recirculacién de la humedad presente en el
aire y la baja radiacion solar hace que la evaporacién sea casi uniforme.

MES EVAPORACION
SUMA Maxima Dia
MENSUAL 24 h
Enero 1353 6.4 4
Febrero 139.8 7.9 22
Marzo 123.0 5.4 30
Abril 119.6 8.5 1
Mayo 128.7 5.5 12
Junio 130.2 6.0 7
Julio 1337 3.5 12
Agosto 129.0 5.5 10
Septiembre 132.3 5.0 29
Octubre 139.6 6.9 29
Noviembre 125.1 6.7 14
Diciembre 130.57 6.6 30
TOTAL 1566.87

TABLA N°4: Velocidad del Viento
Fuente: Aliatis, Fanny Centro de Interpretacion de Agua. Tesis Arquitecto afio
2010

5.2. RUIDO Y CALIDAD DEL AIRE

RUIDO

En el area de influencia del proyecto se puede evidenciar como principales fuentes
de generaciéon de ruido a las siguientes actividades: circulacion del trafico
vehicular, circulacion del viento.
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Para la determinacion de los niveles de presion sonora se utilizO un sonémetro
digital (MYTOUCH) realizando mediciones de ruido con una duracion de 10 min
por punto de monitoreo, dando como resultado los siguientes valores promedios
referenciales:

En la concesiéon minera SAN CARLOS 3, cédigo 101655, se realizé las mediciones
del ruido en el primer punto desde 10:30 hasta 10:40 en el interior de la mina en
las coordenadas X: 685409; Y: 9736574, de 06HO0 A 20HOO durante el dia se
demuestran que los niveles de ruido se ubican entre 48.8 dB y 51 dB siendo el
limite permisible de 55 dB (Cumple), en el segundo punto desde 11:15 hasta
11:25 en el exterior de la mina en las coordenadas X: 685313, Y: 9736657, de
06HO0 A 20HO00 durante el dia se demuestran que los niveles de ruido se ubican
entre 51.4 dB y 53.3 dB siendo el limite permisible de 55dB por lo tanto (cumple).
Podemos concluir que el ruido en la zona es tolerable y se encuentra alterado por
el incremento de la presion sonora de las fuentes moviles.

COORDENADAS NIVELES DE
UTM - WGS 84
TIEMPO RIDIO LIMITE
PUNTO LUGAR PROMEDIO PERMISIBLE CUMPLIMIENTO
X Y REFERENCIAL
Interior de la
1 88540 273657 Concesion 10:30 | 12:40 | 48.8dBy51dB | 55dB cumple
Minera
Exterior de la
2 68531 | 973665 | Concesion 11:15 | 11:25 jé‘l dBy533 55dB cumple
3 7 Minera

Tabla 5: Mediciones de ruido referenciales
Fuente: Equipo Técnico Consultor

AIRE

Existe en la poblacion la percepcion de que la calidad del aire que se respira en
esta circunscripcion esta siendo alterada debido a varias causas como:

“El aire esta afectado por:

En la concesién minera podemos decir que los factores que afectan la calidad del
aire se deben principalmente fuentes moviles por la generacion de particulas en
suspension y por la emanacion de Co2.

GEOLOGIA Y SISMICIDAD.

GEOLOGIA
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Regionalmente, el area de influencia del Proyecto, afloran rocas metamorficas,
volcanicas e intrusivas, las mismas que estan agrupadas en formaciones
geoldgicas que pertenecen al Paleozoico y Mesozoico. Ademas, y concentrados
en el centro y oeste del area de interés estan los depdsitos aluviales

Desde el punto de vista geologico el area minera se encuentra dentro de las
siguientes formaciones Depoésitos Aluviales Arcillas, Arenas y Deposito aluvial
antiguo cuyas caracteristicas se detallan a continuacion:

e GEOLOGIA LOCAL.
- Depositos Aluviales Arcillas, Arenas
Se los ha dividido en dos tipos:

1) Indiferenciado que cubre la mayor &rea del cantén, donde se asientan los
centros poblados.

2) Los de rio que han sido erosionados por los rios Bulu bulu, por lo que se hallan
a lo largo de estos y estan constituidos por arcillas, limos, gravas y arenas no
consolidadas. Este material es el producto de la erosion, que fue arrastrado desde
las montafias y depositados por meandros, que cambian su curso durante la
estacion invernal, por lo que el terreno es inundable en épocas de lluvia. Son
utilizados para la construccion por lo que existen varias minas a lo largo de estos
rios.

Al referirnos a la geologia local esta se resume en las depositaciones de los
aluviales, dentro de la concesion donde encontramos solo estos materiales.

No se ha observado coluviales ni afloramientos de la formacion Macuchi ni de los
intrusivos pero si los materiales que han sido arrastrados desde la parte alta
donde si afloran pero se encuentran fuera de la concesion minera.

e Deposito aluvial antiguo
Los aluviales antiguos, que se encuentran a lo largo de la falla inferida cubierta
gue pasa por La Troncal, formando una serie de colinas compuestas por un
conglomerado de clastos redondeados y semi redondeados en matriz arcillo,
limosa.
Estos depésitos pertenecen al Holoceno, es decir una Edad menor a los 15000
afos.
Los aluviales son de origen de rocas metavolcanicas, volcanicas y muy pocos
sedimentarios determinados en clastos redondeados y subredondeados de hasta
10 centimetros de didmetros, también encontramos arenas de granulometria
gruesa a mediana y fina.
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Mapa N° 4. Mapa geoldgico

Fuente: CARTOGRAFIA BASE INEC 2012
CARTOGRAFIA BASE IGM 2013
CARTOGRAFIA BASE SNI

Elaborado: Equipo técnico consultor

En el Ecuador han ocurrido mas de 97 sismos destructivos desde 1541 hasta la
actualidad, tal es el caso del sismo de Esmeraldas (1906), que ha sido catalogado
como uno de los de mayor magnitud en el mundo (Richter 8.9).

La sismicidad del Ecuador obedece a tres grandes fuentes generadoras de
sismos: la primera asociada con la subduccion de la placa Nazca (placa oceanica)
por debajo de la placa Sudamericana; la segunda que corresponde al fallamiento
continental; y finalmente la sismicidad asociada con el vulcanismo activo, la que
sin embargo soélo es importante como fuente generadora de sismos moderados en
el entorno de los volcanes.

Los eventos sismicos que han sido relacionados con la Falla de Pallatanga son:

El terremoto de Riobamba, de magnitud 7.4, que destruy6 esta ciudad, asi como
numerosas localidades del Callején Interandino, el 4 de febrero de 1797. Se
considera que este sismo puede haber activado la Falla de Pallatanga. En razén,
de que la Falla de Pallatanga se prolonga hasta el Golfo de Guayaquil, también se
la relaciona con el sismo de magnitud Richter 5.4, del 11 de junio de 1991 (a 20
Km de La Troncal), que fue registrado por varias estaciones de la Politécnica de
Guayaquil.
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Para determinar los niveles de amenaza fisica por Cantén se tomdé como
referencia la zonificacion sismica elaborada por el Instituto Geofisico de la Escuela
Politécnica Nacional. Amenaza sismica en el ecuador contiene cuatro zonas.

La zona | corresponde a la zona de menor peligro y la zona IV de mayor peligro.

PELIGRO SISMICO VALOR
ZONA W 3
‘ZONA w2
ZONA I 1
ZONA [ 0
MAXIMO 3
MINIMO 0

LA CONCESION MINERA SE ENCUENTRA ASENTADA EN LA ZONA Il

RECIBIO EL VALOR 2.
MAPA SISMICO

685000 685500 686000 686500

9737500
i r s i

9737000

9736500

SIMBOLOGIA
CIAREA MINERA
B RIO DOBLE
DB_INTENSIDAD_SISMICA
CODIGO
B ZONA DE BAJA INTENSIDAD (1)
M ZONADE MEDIA INTENSIDAD (i)
[ ZONADE ALTAINTENSIDAD (i)
B ZONADE MUY ALTAINTENSIDAD (V)

g
8
3
2
5

9735500

9735000

685000 685500 686000

Mapa N° 5. Mapa SISMICO
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5.2.1. HHDROLOGIA

La descripcion hidrogréafica del canton es compleja debido a la serie de canales
artificiales emplazados en la zona que persiguen fines de conduccién de agua
para riego o drenaje. Sin embargo se identifica claramente que los principales
cursos fluviales se constituyen los rios Cafiar y Bulubulu, rios que a su vez
delimitan sus limites geogréficos con los cantones vecinos.

El sistema hidrogréfico principal esta representado por los rios Cafar y Bulubulu,
gue se encuentran al noreste, sur y este del canton y forman parte de la vertiente
del Pacifico.

El rio Bulubulu nace en el cerro de Monorcan con el nombre de quebrada Galbo
Rumi, que luego toma el nombre de rio Guasmo, que corre de noreste - suroeste a
lo largo de una falla hasta el sector de Cochancay, donde cambia de direccion
bruscamente en el sector de Cochancay a sureste - noroeste. Cruza por Manuel
de J. Calle hasta desembocar en el rio Guayas, luego de recibir las aguas de
varios esteros.
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Elaborado: Equipo Técnico Consultor

5.1.3. MORFOLOGIA Y EDAFOLOGIA
5.1.3.1. GEOMORFOLOGIA

Hablando en términos regionales conocemos que la cadena andina divide al pais
en tres regiones con tres caracteristicas geomorfolégicos propias, la provincia del
Cafar ocupa territorios tanto de la regiébn andina como de la region litoral siendo
este Ultimo caso donde se encuentra la concesion minera, de relieve levemente
ondulado o plano donde afloran los aluviales que corresponden a materiales
cuaternarios recientes.

La presencia de la planicie nos permite omitir aspectos de caracter morfoldgico
relevantes, ademas que las explotaciones no realizan ningin cambio en la
geomorfologia del sector.

Dentro de la concesion minera SAN CARLOS 3, codigo 101655, La Geomorfologia
dentro de la zona de estudio esta conformado por los siguientes relieves, segun la
cartografia del SIN.

- LLANURAS ALUVIALES DE DEPOSITACION.

Esta geoforma, se ubica en el sector sur occidental del canton y representa el 7%
de la superficie del canton, son areas bajas planas de suelos arenosos profundos
y nivel freatico alto cercano a los rios, son producto de depdsitos de sedimentos
de los rios por arrastre, muy propensas a inundaciones, el uso actual es de
cultivos perennes, pastos y cultivos con malezas.

- TERRAZA ALTA

Son amplias zonas irrigadas de gran productividad, buen drenaje y ocupan el
7,07% del territorio, tiene cultivos como cafia y algunos de ciclo corto.
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5.1.3.2. SUELO

TAXONOMIA DE SUELO

Las zonas potencialmente sensibles a los deslizamientos y derrumbes estan
definidas por la pendiente y por el tipo de material, las mismas que se encuentran
al este del cantén en las estribaciones de la cordillera, formando los conos de
deyeccion. También se producen estas inestabilidades por el cambio brusco de
material (suelo - roca o material meteorizado sobre roca), y estan influenciadas por
precipitaciones, accion antropica, sismos, etc.

La parte plana del canton se halla limitada por el este con la cordillera que se
encuentra bordeada con conos de deyeccion (abanico aluvial), constituidos por
material suelto angular y material fino que en épocas de avenidas forman flujos
destruyendo las partes bajas. Por o que se recomienda no permitir asentamientos
humanos en las zonas de influencia de este fenémeno.
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En el area de estudio la remocion de masas (deslizamientos) predomina en la via
La Troncal-Cafar y en la ladera derecha del rio Bulubulu en el ingreso a
Cochancay, debido a la presencia del material meteorizado (lateritas) y roca
fracturada, que afloran en las estribaciones de la cordillera Occidental.

Las Unidades de Suelos principales de la mina es: ENTISOL, MOLLISOL. Cuyas
caracteristicas son las siguientes:

Entisoles: Son aquellos suelos que tiene muy poca o0 ninguna evidencia de
formacion o desarrollo de horizontes pedogénicos. Los entisoles de manera
general se presentan en cualquier régimen climético. Suelen ocurrir sobre
pendientes fuertes en las cuales la pérdida de suelos es mas rapida que su
formacion, o donde la acumulacion de materiales es continua tal es el caso de las
llanuras aluviales, estuarios, dunas, etc. En la zona de estudio, se presentan los
entisoles feértiles de los aluviones o llanuras costeras, sirven de sustento a una
agricultura intensiva como es el caso de los suelos de banano y cacao.

Mollisol.- Se denomina suelo a la “parte superficial de la corteza terrestre”,
biol6gicamente activa, que proviene de la desintegracion o alteracion fisica y
guimica de las rocas y de los residuos de las actividades de seres vivos que se
asientan sobre ella.

Los suelos son sistemas complejos donde ocurren una vasta gama de procesos
fisicos y biolégicos que se ven reflejados en la gran variedad de suelos existentes
en la tierra.
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FACTORES PERCEPTUALES

+» Segun el aspecto del medio fisico se visualiza los campos cultivados.

% Segun el aspecto del medio vegetal se observan plantaciones de cacao y
banano.

% Existen condiciones favorables de suelo y clima para la produccion
agropecuaria en este contexto se desarrolla una importante variedad de
especies vegetales.

% Segun el aspecto del actuaciones humanas, existen un reducido nimero de
estructuras habitacionales elaboradas por la poblacion.
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Fotografia N° 2: Paisaje del lugar.
Fuente: Equipo técnico consultor

5.3. MEDIO BIOTICO

- Introduccién

Los bosques del sur occidente ecuatoriano tienen gran importancia biol6gica
porque presentan especies con altos niveles de endemismo (Gentry, 1993). En la
actualidad quedan pequefios remanentes aislados especialmente en los flancos
externos de los Andes, estas areas son poco conocidas y tienen una extension
limitada. Ademas, por su composicion geoldgica el Ecuador posee un gran
potencial minero, siendo la zona suroccidental una de las mas beneficiadas, pues
se encuentran los principales yacimientos que son intensamente explotados.
Debido a esta razdn, existe una constante presion antropica sobre los bosques del
suroccidente ecuatoriano.

Por ende es indispensable obtener informacion detallada del medio biético del
area de influencia de la concesibn minera SAN CARLOS 3, codigo 101655,
destinada a la explotacibn de materiales de construccion con la finalidad de
plantear una serie de medidas de prevencion, mitigacién y/o compensacion dentro
del Plan de Manejo Ambiental.

- Objetivos

Entre los objetivos principales planteados para el analisis del medio biético se
citan los siguientes:
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v' Realizar un breve diagnoéstico de la flora y fauna caracteristica del area
concerniente a la concesion minera SAN CARLOS 3, cddigo 101655.

v’ Establecer recomendaciones y/o alternativas de manejo (medidas del plan
de manejo ambiental) para evitar la degradacion del medio biético.

- Metodologia

En este punto vale la pena indicar que para poder llevar a cabo un analisis
adecuado de la flora y fauna existente en un lugar, se tienen que ir llevando a
cabo muestreos o inventarios continuos a través del tiempo, vale la pena indicar
gue el levantamiento del presente inventario va a servir de mucho como un punto
base para tener datos o puntos de comparacion con futuros estudios que se
realicen en la mina con la finalidad de ver si ha existido una disminucion, aumento
o equilibrio en el niumero de especies de flora y fauna existentes. En el presente
estudio se utilizaron diferentes metodologias, para el analisis de la flora se hicieron
observaciones paisajisticas y de las asociaciones vegetales; ademas, se
colectaron muestras botanicas dentro de un transecto establecido y a través de
caminatas libres por la mina; para la fauna se aplicaron observaciones directas
durante el recorrido de campo se registraron huellas, indicios, sonidos, etc.,
finalmente tanto para la flora y fauna vale indicar que la informacion fue
completada con revisién bibliografica y testimonios de los moradores del lugar.

- Areade estudio

El area de estudio comprende la concesion minera SAN CARLOS 3, codigo
101655, la misma como se dio a conocer anteriormente cuenta con una superficie
de 71,00 hectéareas perteneciente a las parroquias La Troncal, cantén La Troncal,
sector Voluntad de Dios, en la provincia de Cafiar., ademas del area de influencia
establecida anteriormente. La cota de nivel va desde los 60 msnm.

- DESCRIPCION DETALLADA DEL MEDIO BIOTICO.

Por todos es conocido que nuestro pais es considerado como uno de los 17
paises mas ricos en biodiversidad de especies y ecosistemas, debido a su
posicion geografica y a la presencia de la Cordillera de los Andes que se
desarrolla al noreste y este pero fuera de la concesion.

La flora cantonal esta constituida por especies propias del clima tropical y
subtropical humedo, encontrandose especies forestales nativas y plantaciones con
especies exoticas, frutales, herbaceas, ornamentales, medicinales y forrajeras.

5.3.1. FLORA.
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La gran variedad de ambientes altitudinales y ecoldgicos de las diversas regiones
del pais, la flora en el sector es extremadamente diversa y rica. Esta variabilidad
se debe a que el ecosistema tropical hUmedo, ya de por si muy diverso, se afiade
el efecto de la cordillera de Los Andes que crea fajas o pisos altitudinales, que a
su vez dan lugar a la variedad de los climas y las formaciones vegetales.

Teniendo casi el 10% de todas las especies de plantas que hay en el planetay la
diversidad climéatica ha dado lugar a mas de 25 mil especies de arboles,
l6gicamente todos no se los encuentra en la zona de estudios pero adjuntamos un
inventario de la flora que se ha encontrado tanto dentro de la concesiéon minera
gue en realidad son pocas y los mas representativos que hemos observado en los
alrededores:

A continuacion se describen loe elementos de la flora en orden taxonémicamente,
ademas se los agrupo de acuerdo a las caracteristicas de desarrollo en la zona de
estudio, esto es, las plantas que son cultivables, las de usos medicinales, su
aplicacién caso de las maderables, las que se caracterizan por ser arboles, las
plantas consideradas como ornamentales, arbustos y de tipo herbaceas que,
como se ha manifestado las hemos observado en el desarrollo de nuestras
actividades dentro del campo, algunas que no se ha determinado debido al
nombre comun que las personas del sector las reconoce y que, con el nombre
cientifico identificado se las ha clasificado en su debido grupo de manera
taxonémica.

Fotografia Nro.3,4: Flora existente en el area en estudio
Fuente: Equipo Consultor

Por ser una zona cultivada se realiza recorridos al azar en la zona de estudio el
mismo que sé que se toma los siguientes criterios: Frecuencia. Abundante,
comun. Poco comun, raro de acuerdo a observaciéon directa. En la tabla x se
ilustra lista de especies que se corrobora que la zona presenta plantas cultivadas
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Se enlista las especies de plantas documentadas en el &rea de estudio.

NOMI?RE NOMBBE frecuencia usos habito Origen

COMUN CIENTIFICO

Balsa Ochroma comun artesanias | arbol Nativa
pyramidale

Teca Tectona grandis | comun madera arbol Cultivada

Cedro Cedrela odorata | raro madera arbol Nativa

Guayaba Psidium guajaba | comudn madera arbol cultivada

Laurel Cordia alliodora | raro madera arbol nativa

Mango Manguifera abundante | comestible | arbol cultivada
indica

Papaya Carica papaya Comaun comestible | Arbol cultivada

Guaba Inga sp Comun Comestible | Arbol cultivada

Naranja Citrus sp. comun comestible | Arbol cultivada

Limén Citrus limon Comun comestible | Arbol cultivada

Banano Musa abundante | comestible | arbusto | cultivada
paradisiaca

Cacao Theobroma Coman comestible | arbol cultivada
cacao

Helecho Pteridium sp raro ambiental | helecho | Nativa

Kikuyo Pennisetum comun Pastos hierba | Nativa
clandestinum

Musgo Bryophyta raro ambiental | epifitos | Nativo

Guarumo Cecropia | Comun ambiental | arbol nativo
litoralis

Botoncillo Eclipta alba raro ambiental | arbol nativo

Paja Pennisetum sp. abundante | pastos hierba | nativa

Elefante

Tabla Nro. 6. Listado de especies floristicas encontradas en el area en estudio.
Fuente: Equipo Consultor

Es importante menciona que en la zona no existe estos parches de vegetacion
nativa, pero al restaurar la zona por la implantacion se tendra que hacer sembrar
arboles nativos cerca las vias, caminos y otros sitios de interés para que mejore el
paisaje del area.
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5.3.2. FAUNA

La fauna cantonal esta representada por mamiferos, aves, reptiles, crustaceos,
peces e insectos. Por la comercializacidon y caza de especies nativas de animales,
ha disminuido este recurso debido al exterminio casi total de varias especies
propias de la zona.

Para el estudio de Fauna se realiza mediante conversaciones indirectas con la
gente local y observacion de huellas en el recorrido que se realizaron en el area
de estudio. No se usa otros métodos debidos que se justifica una zona intervenida
por cultivos.

e Mamiferos:

Los resultados obtenidos en campo revelen especies comunes de la zona, por el
alimento suficiente que encuentran en los cultivos, no se usa otras metodologia
debido que es una intervenida. La gente del sector indica que son especies plaga
por lo que son cazados como una fuente de alimento.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Frecuencia
Guanta Agouti paca Raro
Armadillo Dasypus novecintus comun
Guatusa Dasyprocta fuliginosa comun
Ardilla Scirus granatensis abundante
Puerco sajino Tayassu tajacu raro

Tabla Nro. 7. Listado de especies de mamiferos encontradas en el area en

estudio.

Fuente: Equipo Consultor

Como se observa en la tabla x las especies raras que la comunidad ya no le casa
u observa con frecuencia es: Agouti paca, Tayassu tajacu y las demas especies
son comunes de areas intervenidas.

e Aves:
Para el estudio de aves se realizaron recorridos de observacion directa, usando
camaras fotogréaficas y guias de aves de Ecuador para su identificacion directa.
Lista de especies de aves comunes en la zona de estudio

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Frecuencia
Gallinazo negro Coragyps atratus Comun
Gavilan negro mayor Buteogallus urubitinga Comun
Tortolita ecuatoriana Columbina buckleyi Comdun
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Carpintero Veniliornis callonotus Comun
Golondrina tijereta Hirundo rustica Comun
Mirlo ecuatoriano Turdus maculirostris Comdn
Pato silvestre Cairina moschata Comdun
Picaflor Amozilio spp Comaun
Golondrinas Chaeturaci nereiventris Comun
Jilguero Sporophila americana Comun
Gorrién Passer domesticus Comdun
Periquito Pirrura sp. Comun

Tabla Nro. 8. Listado de especies de aves encontradas en el area en estudio.
Fuente: Equipo Consultor

Los resultados revelan especies de aves comunes de la zona, el mismo que no se
veran afectadas por la implantacion del proyecto.

e Herpetofauna:

Para el inventario de la herpetofauna, se registraron las especies encontradas
durante el recorrido de campo, las especies que se enlistan solamente Boa
constrictor es una especie rara las demas son abundante y comunes en la zona.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO Frecuencia
Lagartija arboricola Anolis gracilipes comun
Lagartija de siete lineas Ameiva septemlineata comun
Culebra sayama Mastigodryas boddaerti Comun
Equis Bothrops asper Coman
Boa, matacaballo Boa constrictor raro

Sapo Bufo marinus abundante

Tabla Nro. 8. Listado de especies de herpetofauna encontradas en el area en

estudio.

Fuente: Equipo Consultor

e Entomofauna:
Para el inventario de insectos se realiz6 mediante trabajo de campo directo de
observacion y fotografias, para la identificacion correcta se buscO colegas
especialista en estos grupos complejos, considerado que son especies
indicadoras de zona intervenidas.

NOMBRE COMUN NOMBRE CIENTIFICO
Abeja Api mellifera
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Mosca domestica Drosophila sp.

Mosquito Drosophila sp.

Mala nueva Phyllophaga sp.
Hormiga Lasius niger

Mariposa Danaus plexippus Lineo
Saltamontes Tettigonia viridissima
Gusano Lumbricus terrestris
Cien pies Scolopendra cingulata
Araifa Amaurobius similis
Libélula Gomphus vulgatissimus
Cochinilla de humedad Armadillidium opacum
Hormiga Lasius sp

Tabla Nro. 9. Listado de especies de entomofauna encontradas en el area en

estudio.

Fuente: Equipo Consultor

5.4. MEDIO SOCIOECONOMICO Y CULTURAL

ASPECTOS SOCIO ECONOMICOS

- POBLACION

El cantén La Troncal cuenta con una poblacion de 44.268 habitantes, de los
cuales 22.194 son hombres y 22.074 son mujeres, el area urbana posee 27.847
habitantes, hombres son 13.778 y mujeres 14.069, en el &rea rural los habitantes
son 16.421, hombres 8.416 y 8.005 son mujeres. El 37,09% de su poblacién

reside en el area rural.

El porcentaje de hombres del canton es del 50,14%, en tanto que el de mujeres es
del 49, 86%. EIl indice de masculinidad, numero de hombres por cada 100
mujeres, en el cantéon alcanza a 100,54. En las parroquias el indice de

masculinidad se presenta asi:

Parroquia La Troncal: 97,48%

La reduccion de hombres en la parroquia La Troncal puede atribuirse al fenémeno
migratorio presente en la Ultima década desde el sur del pais. En las parroquias
rurales la presencia mayoritaria de hombres esta acorde con la funcidon productiva

agropecuaria de estas jurisdicciones.

Poblacion por parroquias.
| LA TRONCAL
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Categorias N° %

Hombre 16,975.00 49.36

Mujer 17,413.00 50.64

Total 34,388.00 100.00
- MIGRACION

La edad de los emigrantes esta entre los 17 a 20 afios, el 22% entre los 21 a 25
afos, y el 30% entre 26 a 30 afios, entre los 31 y 35 afios el 12% y entre los 36 y
52 afos el 20%.

El 70% de los emigrantes viaja ilegalmente y que esto tiende a incrementarse. El
74% viven en Nueva York y 6,6% en Chicago, el 3,8% en Houston y Toronto y en
menor porcentaje en otras ciudades de los Estados Unidos.

La calidad familiar de los emigrantes: hijas de familia 21,7%, esposos 14,4%, hijos
de familia en 46,3% y jefes de hogar en 2,8%.

Instruccion: 60% han concluido la educacion secundaria.

La provincia del Cafiar recibe también emigrantes principalmente de la provincia
de Chimborazo vinculados al sector de la construccion y poblacion afro
ecuatoriana en el perimetro urbano del cantdén La Troncal.

- VIVIENDAS

Como se ha manifestado dentro de la concesion minera y sus alrededores no
encontramos viviendas.

Las viviendas se encuentran situados en el sector de la Troncal.
- EDUCACION.

La tasa de analfabetismo en el cantén La Troncal (10,6%) supera en 1,58% a la
nacional. El analfabetismo en mujeres es mayor que el promedio cantonal en
1,23%, lo que identifica una situacion de inequidad de acceso a la educaciéon en
contra de este género.

El promedio de afios de escolaridad en la poblacion adulta es menor en 1,45 al
promedio nacional. Igual que el caso anterior, los afios de escolaridad en mujeres
son inferiores.

El analfabetismo rural del cantdén es inferior al promedio cantonal en 0,5% y en
comparacion al promedio nacional es inferior en 3,6%. Un habitante rural de cada
10 habitantes rurales, mayores de 15 afios de edad, es analfabeto.
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A nivel cantonal existen 22 establecimientos preprimarios, de las cuales el 64%
son fiscales y el 36% patrticulares.

Funcionan a nivel cantonal 57 escuelas primarias, siendo el 84% de pertenencia
fiscal y el 16% patrticulares.

De 13 colegios existentes en el canton, 8 son fiscales y 5 particulares.
Existe a nivel cantonal 1 Instituto Superior Técnico de pertenencia fiscal.

Existen 3 instituciones de nivel superior en el cantén, de los cuales 1 es regentada
por el Estado y 2 son particulares.

La ensefianza artesanal y de capacitacion profesional esta en poder de la iniciativa
privada en 8 establecimientos que corresponden al 100%.

- AGUA POTABLE Y ALCANTARILLADO

En la zona donde se encuentra la concesion minera no se cuenta con los servicios
basicos ya que no esta habitada por nadie pero, esos servicios se encuentran en
la ciudad de La Troncal y la comunidad de Cuarenta Cuadras que es el Area de
Influencia Directa en cuanto a los aspectos socioecondémicos del proyecto; para el
agua de algunas casas que se ubican en la carretera hacia el Complejo Turistico
El Pedregal pasa un carro abastecedor de agua potable un vez a la semana.

En cuanto al alcantarilado ya se ha mencionado que no existen los servicios
basicos y no existe el alcantarillado sanitario ni pluvial en la comunidad de
Cuarenta Cuadras, pero en el canton La troncal si existen.

- ENERGIA ELECTRICA.

La energia eléctrica se la encuentra a unos tres kildmetros de distancia desde la
concesion minera hacia el poblado de Cuarenta Cuadras y la ciudad de La Troncal
donde se incluyen sus alrededores especialmente hacia la parroquia Pancho
Negro, hacia Cochancay y hacia La parroquia Manuel de J. Calle.

El concesionario no posee campamentos moviles o temporales por lo que en el
proyecto no se utiliza energia del sistema eléctrico interconectado nacional.

-  SALUD.

El canton presenta una elevada tasa de mortalidad de la poblacion infantil, 51,41 x
1.000, superior en casi 34,19 puntos al promedio nacional.
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La desnutricion crénica de nifios menores de 5 afios en la provincia del Cafiar
identifica con este mal a 2 de cada 10 infantes. Se asume que este valor se replica
en el canton La Troncal.

Apenas 6 hogares de cada 100 cuentan con saneamiento basico integral.
Cada 10.000 habitantes disponen de 3,39 establecimientos de salud con y sin
internacion, lo que permite inferir que la poblacién cantonal dispone de,

aproximadamente, 15 establecimientos de salud, publicos y privados.

Indicadores de salud

Indicadores Cantén Provincia Pais
Tasa de mortalidad infantil Tasa por | 51,41 12,02 17,22
1000 nacidos vivos.

Desnutricion crénica de nifios | ----- 17,4 17,4
menores de 5 afios (%)

Déficit de servicios residenciales 94,12 0,78 63,1
béasicos (% viviendas)

Establecimientos de salud cony sin | 3,39 5,41 3,0
internacién por sector y entidad —

todos los establecimientos. (tasa por

10.000 hab.)

Establecimientos de salud sin 3,39 5,07 2,49
internacion. (tasa por 10.000 hab.)

SERVICIOS DE SALUD PUBLICA EN EL CANTON

No. LOCALIDAD TIPO

1 CABECERA CANTONAL LA TRONCAL CENTRO DE SALUD

2 CABECERA CANTONAL SAN GERARDO SUBCENTRO URBANO
3 CABECERA CANTONAL KM 72 SUBCENTRO URBANO
4 RECINTO VOLUNTAD DE DIOS PUESTO DE SALUD

5 RECINTO COCHANCAY SUBCENTRO RURAL
6 PARROQUIA MANUEL J CALLE SUBCENTRO RURAL
7 RECINTO PLAYA SECA PUESTO DE SALUD

8 RECINTO PIEDRERO SUBCENTRO RURAL
9 PARROQUIA PANCHO NEGRO SUBCENTRO RURAL
10 RECINTO LA PUNTILLA SUBCENTRO RURAL

- ASPECTOS CULTURALES.

De las investigaciones desarrolladas por el equipo del EIA ex Post en dialogos con
los sefiores que laboran en el proyecto asi como de las anteriores reuniones con
la comunidad se ha podido establecer que varias actividades culturales se van a
desarrollan dentro del canton La Troncal siendo las mas importantes las
siguientes:

1.- Feria Comercial Artesanal y Artistica “La Cecilia” 2014, esta se inicia el 19 de
agosto y la organizan los trabajadores del ingenio Ecudos S. A.
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2.- se prepara para el desarrollo del Trigésimo Cuarto Festival de la Cafa de
Azlcar, los dias 31 de agosto, 1, 2 y 3 de septiembre, mediante una amplia
programacion social, cultural, artistica y deportiva en la ciudad de La Troncal.

La construccion del polideportivo por parte del Consejo Provincial del Cafiar es
una obra donde se presentaran ademas de la parte deportiva las realizaciones de
eventos de cardacter social, cultural y recreacional.

De las labores efectuadas inicialmente y para la realizacion de los presentes
estudios, no se han encontrado restos de caracter arqueoldgico dentro de la
concesion minera como en sus alrededores.

- ASPECTOS TURISTICOS.

De acuerdo a la informacion del Ministerio de Turismo, tanto los hoteles como las
hostales residenciales cuentan cada uno con el 26.3 % de los establecimientos
para alojamiento. Sin embargo los hoteles disponen de 187 habitaciones frente a
60 de las hostales residenciales.

El 15.8 % de alojamiento son hostales con tres establecimientos y 57
habitaciones

El 5.3 % de pensiones al igual que moteles.

El Balneario de Yanayacu, de aguas medicinales y con bellos espacios verdes,
Yanayacu es ideal para realizar divertidos e interesantes paseos por los
alrededores. El balneario esta a 126 Km. de Azogues y a 11.5 kildmetros de La
Troncal, en el kilbmetro 10 encontramos otro balneario denominado El Chorro y
luego otros balnearios particulares como el de Las Mercedes, cerca de la
poblacion de Cochancay.

- SERVICIOS BASICOS.

Todos los servicios basicos los encontramos en la ciudad de La Troncal, dentro y
en los alrededores de la concesion minera en un radio de unos 2 kilbmetros aln
Nno se cuenta con estos Sservicios.

- ACTIVIDADES PRODUCTIVAS.

El ingenio Ecudos S. A. principal industria de la Provincia del Cafiar, junto con la
industria del cemento en Guapan, se instald en la region costanera de la provincia,
justamente por decision del pueblo que gestiono ante el gobierno central que la
flamante empresa tenga sus instalaciones en La Troncal.
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Existen otras areas que son productivas para el canton La Troncal tales como la
ganaderia y la agricultura, el comercio es parte integral del desarrollo de las
actividades econdmicas.

En los sectores sur, suroeste y sureste con respecto a la concesion minera
encontramos parte de los sombrios de cacao, cafia de azucar, bananos, maiz,
entre los mas sobresalientes asi como las tecas.

Si tomamos en consideracion las areas productivas mineras tenemos que a lo
largo del rio Cafiar se encuentra concesionadas estas areas para las extracciones
de los materiales de Construccién, igual manera ocurre con el rio Bulubulu y el Rio
Norcay, ademas muchas familias pertenecientes a la parroquia Pancho Negro se
dedican a la construccion de ladrillos que en su mayor parte son utilizados en las
construcciones de la ciudad de La Troncal y sus alrededores, e inclusive salen de
la provincia.

- PROBLEMAS AGRICOLAS Y GANADEROS.

Tanto por versiones de los habitantes de La Troncal y por informacion bibliogréfica
del Consejo Provincial del Cafiar, se conoce de los programas y proyectos de
desarrollo para el cantén, existen instituciones que estan aportando a este
desarrollo y podemos indicar las siguientes:

SENAGUA, considerando la importancia del desarrollo de la zona, ha dispuesto
instrumentar un plan de actividades agroforestales en los sectores de 10 de
Agosto, Shucay y Manta Real que pertenecen a la cuenca del rio Cafar con el
apoyo de la Asociacion de Usuarios del Sistema de Riego Manuel de J. Calle con
sede en La Troncal, que justamente mantienen entre sus objetivos un Plan de
Manejo de las Reservas Ecoldgicas para preservar la vida silvestre protegiendo
los bosques del sector y promoviendo su implantacion como cultivo forestal.

Coincidiendo de esta forma con el Senagua, al igual que las construcciones de los
muros de contencion por parte de una empresa de origen chino.

- ASISTENCIA TECNICA Y CREDITOS.

De igual manera se ha investigado bibliograficamente y por intermedio de los
didlogos de trabajo con varios moradores de la ciudad, algunas actividades
concernientes a la asistencia y créditos y se tienen borradores para su entrega a la
cancilleria, en el mes de enero del 2015 los primeros proyectos de la provincia del
Cafar que buscan beneficiarse del canje de la deuda externa por desarrollo,
concedido por los gobiernos de Espafia, Italia y Alemania.

En la provincia del Cafar se presentaron doce proyectos y uno de los mas
importantes es el de Azogues, que busca financiar la construccién de los
colectores marginales al rio Burgay para trasladar las aguas residuales hacia una
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planta de tratamiento, otro proyecto grande es del agua potable para el cantén La
Troncal.

- Dentro de los programas a ejecutarse por parte de varios ministerios
se encuentran los siguientes:

Mantenimiento del Subcentral de Salud San Gerardo (CENTRO).

Proyecto de expansion de la infraestructura de riego que sirve a las juntas
parroquiales de los diversos cantones de la provincia Proyecto de fortalecimiento
del sistema de comercializacion para los productos de la provincia.

Proyecto de fomento artesanal, microempresa y autoempleo den la provincia.
Proyecto de promocién, asistencia técnica y crediticia para el fomento de la
produccion en la provincia.

Proyecto de asistencia técnica y crediticia para el fomento de la produccion
microempresaria, artesanal y autoempleo en la provincia.

Proyecto de organizacion y fortalecimiento de la participacién ciudadana en torno
a la modernizacién tecnolégica de la provincia.

Proyecto de fomento a la promocion y desarrollo turistico en la provincia. Proyecto
de fomento a la promocion y desarrollo turistico en la provincia.

Proyecto de control y mejoramiento de las condiciones de explotacion minera:
revisar todos los contratos de concesion de explotacibn minera, que las
concesiones de explotacion se realicen con organismos seccionales y juntas
parroquiales, y se establezcan mecanismo de contribucién econémica para obras
de desarrollo local.

Proyecto de modernizacion y transferencia tecnoldgica para la explotacion minera
amigable con el medio ambiente.

Proyecto de tecnificacion y modernizacion de la explotacion minera.

Proyecto de catastro de los recursos y reservas mineras de la provincia del Canar
Proyecto de apoyo a la tecnificacion en la explotacion de materiales pétreos y
lastre en el canton

Proyecto de regulacion del manejo de estos recursos mineros de la provincia.
Promocién de recursos mineros de la provincia y sus potencialidades.

Proyecto de conformacion de un marco legal estable y que incentive la inversion
de minera en la provincia.

Proyecto de veedurias ciudadanas en torno a la gestion de las instituciones
publicas en el campo de la mineria.

e ASPECTOS SOCIALES Y DE DESARROLLO.

Una de las labores de las autoridades locales es el mantenimiento del Subcentro
de Salud de San Gerardo, localizado en el centro de la ciudad de La Troncal.

La construccion de algunos locales comunales tales como:
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e CONSTRUCCION TECHO MERCADO (Sector central de La Troncal)
e CONSTRUCCION CERRAMIENTO POSTERIOR DEL CEMENTERIO
(Sector Cochancay)

e TENENCIA DE LA TIERRA.

Las propiedades en el sector ya se encuentran distribuidas y documentadas, de
acuerdo a sus propietarios, en los sectores donde se encuentran establecidos los
sembrios de cana de azucar, cacao, maiz, banano, tecas, etc.

No existen problemas de terrenos en el sector, a continuacion de los sembrios de
cana de azucar actuales por el carretero de segundo orden estan legalmente
constituidos hasta llegar a la poblacion de Cuarenta Cuadras.

e AREAS PROTEGIDAS.

De acuerdo a las revisiones de los mapas editados por el Ministerio del Ambiente
relacionados a:

e Mapa de patrimonio forestal del estado

e Sistema nacional de areas protegidas del Ecuador (SNAP)

e Sistema nacional de bosques y vegetacion protectores del Ecuador
continental

La concesién minera para los materiales de construccion denominada “SAN
CARLOS TRES” no se encuentra dentro de alguna de ellas.

Una de las area del sistema nacional de bosques y vegetacion protectores se
encuentra en la via de primer orden Guayaquil — Puerto Inca, la Reserva Ecoldgica
Los Manglares de Churute, que podriamos indicar es la mas cercana a la
concesion pero sin ninguna incidencia, de la misma manera a nivel de informacién
tenemos el parque recreacional de El Cajas, el parque Nacional Machalilla, etc.

e AREAS DE RIESGOS.

Luego de haber efectuado los estudios correspondientes para los impactos
ambientales y planes de manejo ambiental asi como la factibilidad y técnico
economica de los materiales de construccion en el lecho del rio Cafiar, no se ha
observado evidencias y/o posibilidades de que existan areas de riesgos e inclusive
con la explotacibn no se generan ninguna zona inestable o con problemas de
deslizamientos, hundimientos, etc., mas bien con las explotaciones de los
materiales de construccion se realizara el drenaje del cauce del rio evitando de
esta manera que en el proximo invierno las aguas del rio se desborden por la
existencia de material acumulado en su cauce.
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Las labores que se efectian son supervisadas o bajo la vigilancia de un
profesional en mineria ambiental con experiencia para realizarlos con la seguridad
de no ocasionar problemas de caracter minero ni ambiental.

5.5. INVENTARIO FORESTAL

No se realizard un Inventario de los Recursos Forestales, asi como una Valoracion
Econdmica de los Bienes y Servicios Ecosistémicos de los Bosques y Vegetacion,
ya que en la actividad minera no se realiza remocion de cobertura vegetal nativa,
de acuerdo a lo establecido en la Normativa Ambiental Vigente.

Vale recalcar que la actividad minera se realizar dentro del lecho del rio BULU-
BULU.

6. DESCRIPCION DEL PROYECTO OBRA O ACTIVIDAD

Resefa historica de la empresa

La Direccion Regional de Mineria del Azuay, con fecha el 19 de junio de 2001
otorga el Titulo de Concesion de explotacion de materiales de construccion del
area “SAN CARLOS 3", documento que fue debidamente protocolizado con fecha
02 de agosto de 2001, e inscrito en la Registro de la Propiedad del cantén La
Troncal bajo el No. 3 de fecha el 16 de agosto de 2001.

Con fecha 29 de marzo de 2010, el Ministerio de Recursos Naturales No
Renovables, Subsecretaria Regional de Minas Centro Sur Zona 6, otorga el Titulo
de Concesién para Materiales de Construccién, a favor de LLIVISACA LLIVISACA
CARLOS HUGO, del area minera denominada SAN CARLOS 3, codigo 101655.
La Agencia Desconcentrada de Regulacién y Control Minero Cuenca, de
conformidad a lo que manifiesta la disposicion transitoria tercera de la Ley de
Mineria y los respectivos Reglamentos; con fecha 13 de abril de 2010 procede a
inscribir en el Libro de Repertorio del Registro Minero bajo el nimero 022 del Libro
de Sustitucion de Titulo de Concesion Minera, del Tomo |, Repertorio No. 038 la
Escritura Publica de Protocolizacion del Sustitucion del Titulo de Concesion para
Materiales de Construccion del area denominada SAN CARLOS 3, cédigo 101655.
El Ministerio de Recursos Naturales No Renovables, Subsecretaria Nacional de
Desarrollo Minero, con Resolucion No.317-MRNNR-SNDM-2012, con fecha 3 de
mayo de 2012, procede a dar la Calificacion del Régimen de Pequefia Mineria.

La Agencia Desconcentrada de Regulacién y Control Minero Cuenca, de
conformidad a lo que dispone el Art. 11 literal j), y Art. 14 del Reglamento General
de la Ley de Mineria y con competencia segun la disposicion transitoria tercera de
la Ley de Mineria , con fecha 14 de junio de 2011 procede a inscribir en el Libro de
Repertorio del Registro Minero la Protocolizacion de la Resolucion No. 317-
MRNNR-SNDM-2012, de pequefio minero a favor del area denominada SAN
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CARLOS 3, codigo 101655, inscripcion realizada con Repertorio No. 308, del
Tomo |, bajo el numero 014, del Libro de Registro de Pequefios Mineros, del
Registro Minero de la Agencia de Regulacion y Control, minero Cuenca,
Coordinacion Regional.
Servicios que ofrece
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Ubicacién

La concesion minera SAN CARLOS 3 cédigo 101655 se encuentra ubicada:
PROVINCIA CANAR

CANTON LA TRONCAL

PARROQUIA LA TRONCAL

La concesionaria, dentro del area minera, mantiene un sistema de vias internas
para la facilidad de los trabajos: dichas vias son mantenidas permanentemente
para tenerlas en condiciones de seguridad correcta.

Superficie total y superficie en produccion

La concesion minera SAN CARLOS 3 codigo 101655 estd conformada por 71

hectareas mineras contiguas.

Las coordenadas U.T.M. del punto de partida y de los demas vértices

referenciadas al DATUM PSAD-56 y a la zona geografica 17 son las siguientes:

Coordenadas UTM

Provincia: Cantoén Parroquia Sector
CANAR LA TRONCAL | LATRONCAL | LAVOLUNTAD DE
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DIOS

COORDENADAS DEL PUNTO DE PARTIDA DEL AREA
CONCESIONADA

DATUM: PSAD 56

DATUM: WGS 84

Coordenadas | Coordenadas | Coordenadas
X Y X Coordenadas Y
686700 9735800 686441,60 9735425,70
686700 9736100 686441,60 9735725,70
686400 9736100 686141,60 9735725,70
686400 9736200 686141,60 9735825,70
686300 9736200 686041,60 9735825,70
686300 9736400 686041,60 9736025,69
686000 9736400 685741,60 9736025,69
686000 9736600 685741,60 9736225,69
685800 9736600 685541,60 9736225,69
685800 9736700 685541,61 9736325,69
685700 9736700 685441,61 9736325,69
685700 9736800 685441,61 9736425,69
685600 9736800 685341,61 9736425,69
685600 9736900 685341,61 9736525,69
685400 9736900 685141,61 9736525,69
685400 9737100 685141,61 9736725,69
685700 9737100 685441,61 9736725,69
685700 9736900 685441,61 9736525,69
685900 9736900 685641,60 9736525,69
685900 9736700 685641,60 9736325,69
686100 9736700 685841,60 9736325,69
686100 9736500 685841,60 9736125,69
686900 9736500 686641,60 9736125,69
686900 9736300 686641,60 9735925,69
687200 9736300 686941,59 9735925,69
687200 9736100 689941,60 9735725,69
687500 9736100 687241,59 9735725,69
687500 9735800 687241,59 9735425,70

SUPERFICIE (Has): 71 Hectareas
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DISENO DE EXPLOTACION

Topografia

Dentro del proyecto de DISENO DE EXPLOTACION DE LOS MATERIALES DE
CONSTRUCCION DE LA CONCESION MINERA SAN CARLOS 3 CODIGO
101655, MEDIANTE EL METODO DE DIQUES LONGITUDINALES, se ha
considerado realizar el levantamiento topografico a detalle de la via de acceso y
de los margenes de rio que forma parte del area de explotacion.

Para la elaboracion del levantamiento topografico se utiliz6 una estacién total
marca SOKKIA FX 150 a través de la cual se obtuvo una nube de puntos, mismos
gue luego fueron analizados en oficina para obtener los planos topograficos a
detalle que se requieren para la ejecucion del presente proyecto.

CARGA DE MATERIAL j
v
TRANSPORTE DE

MATERIAL VOLQUETA
CARGADA

Procesos productivos

TRANNSPORTE
VOLQUETA
DESCARAGADA

Extraccion

El método de extraccion sera mecanizado, desde el lecho del cauce conforme a lo
indicado en los planos. El material extraido por la excavadora sera transportado
mediante volquetas a la criba de clasificacion y/o lugares de acopio habilitados. La
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extraccion sera de material integral. Cualquier sobre tamafio se depositara en la
ribera derecha del cauce para proteger los caminos de acceso al rio, que sera
perpendicular o con direccion hacia aguas abajo.

Carga y transporte del material

La excavadora una vez que extrae el material realiza la carga del mismo a las
volquetas de transporte interno, el area de extraccion es adecuada previamente,
de manera que exista la facilidad de movilidad del transporte interno, las volquetas
cargadas realizan el transporte hacia una zaranda fija primaria, utilizando para ello
un sistema de vias internas en el area minera analizadas en el punto anterior.
Ciclo de carga y transporte de material

Carga en frente de explotacion

Descarga en tolva clasificadora

Traslado al frente de explotacion

Clasificaciéon vy lavado

Este proceso inicia con el vaciado del material pétreo hacia la criba clasificadora;
dos trabajadores ubicados en una caseta a un nivel superior al de la criba.
e Material grueso (piedra), cuyo diametro es mayor a 20 cm

e Material medio o pachilla, cuyo diametro varia entre 10 a 20 cm, material
fino, en este encontramos arena y grava con didmetro menor a 10

Luego de la clasificaciéon del material segun su diferente diametro este se dispone
de manera separada

Venta de material
Los materiales producto de la clasificacion son almacenados en monticulos en los
sitios de evacuaciéon de las cintas transportadoras, estos productos son
almacenados hasta su comercializacidon; donde se carga en los vehiculos de los
clientes con ayuda de la cargadora frontal.

Venta y carga de material
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Ingreso volquetes

Carga de los materiales

Salida de los volquetes

Disefios de diques longitudinales

El disefio de los diques longitudinales depende del caudal presente en el rio de los
cuales existen tres clases:

e El caudal minimo, este tiene mucho que ver con caudales en donde la
sequia se presenta por largos periodos, es decir los caudales son
significativamente bajos.

e Los caudales medios, se enfocan mucho a caudales que se asemejan
mucho a las de la cuenca en la que esta asentada el proyecto, su
capacidad es para crecidas periodicas

e Los canales extraordinarios son los que sobrepasan el caudal normal, estos
pueden llegar a inundaciones.

Para estos caudales existe una materia prima diferente para cada uno de ellos,
para los caudales minimos es recomendable utilizar una materia prima de madera,
para caudales normales se utilizan los diqgues de gaviones, y para los
extraordinarios de concreto para evitar pérdidas.

El disefio de los diques es muy importante, ya que, de esto dependera la
factibilidad de la explotacion. En el presente trabajo, los diques consistiran en la
colocacién de una linea de rocas que tengan un tamafio significativo, estas deben
estar perpendiculares a la direccion del agua, con esto, logramos la retencion del
material y a su vez el aprovechamiento para su comercializacion.

Otro punto muy importante en lo que contempla el disefio de diques es el calculo
del ancho de los mismo, para esto es necesario determinar el modelo de la
retroexcavadora a usarcé en la explotacion, puesto que el ancho del dique esta en
funcion del ancho comprendido entre los bordes externos de las orugas de la
maquinaria.
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Para el presente proyecto se determind que el modelo de la retroexcavadora a
usarcé es la KOMATSU PC220, misma que tiene un ancho de 3.29m entre los
bordes externos de sus orugas, el célculo del ancho del dique obedece a la
siguiente ecuacion:

Ancho de Dique = Ancho excavadora + (2 * Margen de seguridad)
Ancho excavadora = 3.29 m,
marguen de seguridad = 2,35m
Por lo tanto:
Ancho de Dique = 3.29m + (2 * 2,34) = 7.99m

El valor de 7.99m, debido a facilidades en disefio y construccion se lo redondea a
8m, para lo cual los margenes de seguridad hacienden a 2,34m.

En la Figura, podemos observar graficamente la distribucion de los espacios que
comprenden el ancho total del dique.

Distribucién grafica del ancho del dique

Se ha determinado que la longitud de cada dique longitud a construirse serd el
sera establecera en la mitad del rio respetando los limites de aproximacion a los
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muros que se encuentran liderando la concesiéon minera, previniendo de esta
manera afecciones a terrenos colindantes y estableciendo un cauce central al rio.

Longitud de Dique.

El método de explotacion del material pétreo es a cielo abierto sobre el lecho del
rio, la explotacion se realiza utilizando la excavadora muestra CATERPILLAR
336DL, misma que alcanza una profundidad de maxima de extracciéon de 6.17m,
valor que ha sido determinado basado en las, medidas del catalogo de la
maquinaria, como se puede observar en la imagen.

Medidas de alcance de brazo de la excavadora Caterpillar 336DL
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Para determinar la profundidad maxima de excavacion se obedecio a la siguiente
formula:

P.E.= PME — ADR — AP
Donde:
P.E.= Profundidad de excavacion
PME = Profundidad méxima de excavacion maquina = 6.17m

DDR = Altura entre el nivel del Dique y el punto mas bajo del rio en la seccion =
1m (La altura es variable, pero para el caso de disefio, célculos y basados en las
secciones transversales de las abscisas en las que se ubicaran los diques, se
obtiene una media aproximada de 1m)

AP= Altura de proteccion = 1m (Con el objeto de precautelar no llegar a la
BedRock, basados en los datos geoldgicos)

Por lo tanto:
P.E.=6.17m — 0m — 1m = 5.17m = 5m (Por temas de disefio y calculos)

En la imagen, podemos observar graficamente lo descrito en los calculos
anteriores, para lo cual se ha tomado como referencia el Dique N. 1 del disefio.

Célculo de la profundidad de excavacion
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Para precautelar las condiciones morfolégicas del rio y se permita la recuperacion
del mismo, una vez establecida la zona de extraccion la maquina procede a la
extraccion y carga del material directamente a los volquetes de transporte interno,
los volquetes efectian el traslado de material hacia el sistema de clasificacion y
lavado, una parte del material extraido se elabora un stock para su
comercializacion directa.

Para la ejecucion del proyecto se establecera un método de explotacion central y
a lo largo de toda la concesion o de los frentes que ese momento puedan ser
trabajados ya que en temporadas de invierno se constituira un banco de
explotacion ya que los caudales no permiten realizar las labores mineras
normalmente, al terminar de extraer de cada lado del dique se extraera el material
por el cual estd conformado el dique ya que si lo dejamos ahi podia ocasionar
desvios del rio hacia muros

Longitud de extraccion
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Es posible realizar la extraccion de aridos desde el rio Bulu Bulu, en la forma
sugerida anteriormente, sin ocasionar efectos adversos significativos sobre el
cauce, pues la extraccion se realizara mediante diques longitudinales.

El proyecto mantiene las zonas de erosion y deposicion, en el tramo indicado y el
régimen de escurrimiento primitivo del cauce.

Categorizaciéon de Reservas

Los volumenes que se extraen del &rea minera dependen en gran manera la
situacion climatica y la capacidad de arrastre de material en las zonas altas,
pudiendo variar de un dia para otro; es por esto que, no es posible cuantificar el
valor de las reservas de material en las zonas de produccioén de la concesion.

Aungue la ejecucion del proyecto no produce una marcada disminucion en las
cotas de escurrimiento, es suficiente para disminuir posible ocurrencia de
desborde ante crecidas extraordinarias.

El disefio de los digues es muy importante ya que de estos dependerd mucho de
la factibilidad de la explotacion. En el presente trabajo los diques consistiran en la
preparacion de un banco de extraccion con el mismo material que se encuentra en
el rio para que luego de ser utilizado sera utilizado como material; cxaso contrario
en momentos de caudales altos podria ocasionar desvios al la linea del rio.

El método de extraccion del material pétreo es a cielo abierto sobre el lecho del
rio, la explotacion se realiza utilizando una excavadora, la cual alcanza una
profundidad maxima de extraccion de 5 a 6 metros, para precautelar las
condiciones morfologicas del rio y se permita la recuperacion del mismo, una vez
establecida la zona de extraccion la maquina procede a la extraccion y carga del
material directamente a los volquetes de transporte interno, los volquetes efectian
el traslado del material hacia el sistema de clasificacion y lavado. Con parte del
material extraido se va haciendo un stock para su posterior comercializacion.

Para la ejecucién del proyecto se considera 1 dique de explotacién, se extiende
por una longitud aproximada de 1690.69 (m), y que abarca una superficie de 24
hectareas, que son las hectareas en las que se estara trabajando.

Es posible realizar la extraccion de aridos desde el rio Bulu Bulu, en la forma
sugerida anteriormente, sin ocasionar efectos adversos significativos sobre el
cauce, pues la extraccion se realizara mediante diques transversales con pozos a
cada lado.

El proyecto mantiene las zonas de erosion y depositacion, en el tramo indicado y
el régimen de escurrimiento primitivo del cauce.
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Aunque la ejecucion del proyecto no produce una marcada disminucion en las
cotas de escurrimiento, es suficiente para disminuir posible ocurrencia de
desborde ante crecidas extraordinarias.

Programa de explotacion

El programa de explotacion esta basado en la forma que los diques longitudinales
se encuentran depositados a lo largo del cauce, y de la disponibilidad de acceder
a ellos durante el transcurso del tiempo en que se desea realizar la explotacion.

Método de extraccion

Los pozos explotaran hasta una profundidad que fluctuaria entre los 5y 6 m sin
tener contacto con el bedrock, (parametro obtenido por el concesionario y
operador de la excavadora, tomando en cuenta la geologia del terreno y
explotaciones anteriores), en cuyo contexto se estima depdsitos aluviales en las
margenes del rio con la presencia de paleo cauces.

El método de extraccidon serd mecanizado, desde el lecho del cauce conforme a lo
indicado en los planos. El material extraido por la excavadora sera transportado
mediante volquetas a la criba de clasificacién y/o lugares de acopio habilitados. La
extraccién sera de material integral. Cualquier sobre tamafio se depositara en la
ribera derecha del cauce para proteger los caminos de acceso al rio, que sera
perpendicular o con direccion hacia aguas abajo.

No se extraerd bajo el sello natural del cauce, de forma que se mantenga la
rugosidad natural del cauce, salvo que sean indicados en los planos de
explotacion soélo con el fin de uniformar la pendiente del cauce y so6lo se podra
realizar en los periodos de estiaje.

Analisis del programa de explotacion

Sobre la hidraulica del cauce, el proyecto permite lo siguiente:

a) No modifica el régimen del flujo, manteniendo las condiciones originales del
régimen de escurrimiento, luego no contempla la modificacion de la pendiente
longitudinal del rio.

b) No modifica los procesos de sedimentacion del cauce, sin embargo retrasa el
proceso natural de divagacion del cauce o mendrearizacion, disminuyendo la
presion erosiva sobre la ribera derecha. Tampoco afecta el régimen
sedimentoldgico del cauce, aunque localmente sea mermado la magnitud del
proceso en la zona de extraccion.

c) Restituye temporalmente la geometria del cauce antes de la formacion de los
embancamientos “point bar” del rio Bulu Bulu en la zona de estudio,
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concentrando el flujo y disminuyendo el riesgo de inundacién o posibilidades de
desborde del rio antes eventos de crecidas extraordinarias.

El proyecto no afectar4 obras existentes, por cuanto no existen obras en la zona
de extraccion.

Las obras de proteccion sobre el sector no se justifican mientras el titular del
proyecto realice periddicamente la extraccion de material sobre el cauce, en
especial sobre estas zonas de extraccion propuesta.

Pozos

Los pozos se disefiaran con una profundidad entre 1 y 2 metros en el centro del
rio segun como vaya avanzando la explotacion, he tomado esta profundidad
basandome en parametros obtenidos por el concesionario y el operador de la
excavadora considerando la geologia del terreno; ya que la capa de aridos en la
zona de explotacién comprende una profundidad entre 10 metros hasta llegar al
bedrock, este analisis fue realizado por la empresa en experiencias de
explotaciones anteriores realizadas en el mismo lugar.

7. SELECCION DE ALTERNATIVAS

Por la ubicacion accesible a la zona del proyecto, como fuente de
aprovisionamiento de materiales de construccién principalmente para la ciudad de
La Troncal, extendiéndose a parroquias aledafas, respecto de satisfacer las
necesidades de mejoramiento de las infraestructuras de vialidad, edificacion y
desarrollo urbanistico de los pueblos, ha permitdo que organismos
gubernamentales seccionales y provinciales, no gubernamentales y privados o
particulares, para la fase constructiva de las obras ejecutadas y proyectadas,
procuren los materiales minerales necesarios para las obras, de los depdsitos
dentro del area Minera SAN CARLOS 3

La incidencia de los principales aportes en el cauce del rio Cafar, en un sector
cercano a la Y del rio Patdl y rio Cafar, han permitido desde tiempo arrastrar
material como arena y piedra para el proceso de explotacién. Estos contactos
meteorizados han determinado las caracteristicas de los materiales presentes, se
define de buenas a muy buenas las propiedades fisico-mecanicas de los
materiales de construccion en lecho de rio, aprovechando el buen precio de ellos
pueden constituir una fuente de divisas para el concesionario y el estado
ecuatoriano.

Para el cumplimiento de estos objetivos, se ha aplicado los procedimientos que
implican el desarrollo de actividades de campo y su posterior interpretacion de
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resultados y ensayos de laboratorio en una fase de gabinete. Para la alternativa
técnica, el proyecto de materiales de construccion en lecho de rio a desarrollarse
en el area de concesion minera “SAN CARLOS 3", constara de un solo frente de
extraccién de acuerdo a las condiciones que vayan adecuando conforme avanza
la explotacion minera. Para elegir el método de explotacion adecuado se debe
considerar basicamente los costos de explotaciéon y el aprovechamiento racional
del yacimiento, asi como también ciertos pardmetros minero - técnicos que
influyen en la acertada eleccion del sistema de explotacién tales como:

- Condiciones geoldgicas, orientacion, inclinacion y potencia de material yacente
- Factores topograficos, hidrograficos y climaticos.

- Gastos minimos requeridos en los trabajos de extraccion.

- Seguridad minera, para el personal y los equipos a emplearse.

- Maquinaria disponible para el franqueo y transporte

Con estos antecedentes se recomienda aplicar las técnicas de extraccion del
mineral por el método “A Cielo Abierto” con el sistema denominado Explotacion a
Cielo Abierto con transporte de materiales dentro de la concesion minera.

8. INVENTARIO FORESTAL Y VALORACION ECONOMICA

Para el presente capitulo se considera la zona de explotacion minera en el lecho
de rio por lo que para el presente no se aplica el inventario forestal.

9. DETERMINACION DE LAS AREAS DE INFLUENCIA

a) INTRODUCCION

El area de influencia directa e indirecta fue definida en funcién del grado de
afectacion que tendran los diversos componentes ambientales ocasionados por el
desarrollo de las actividades del proyecto minero incluyendo aquellos factores
socioecondmicos que se generan fuera del area de incidencia de los impactos
sobre el medio fisico y bidtico. Con estas consideraciones se delimita el territorio
donde se hacen presentes las afectaciones ambientales significativas que
ocasionaran las actividades mineras hacia los componentes ambientales del
medio fisico, bibtico, socio-econdémico y cultural.

La interrelaciébn de los aspectos hidrograficos, forestales, socio- econdmicos-
culturales, en se resumen en tres tipos de areas de influencia: fisica, biotica y
socio- econdémico cultural; de cuya evaluacion se obtendra el grado de afectacion
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al area de influencia ambiental. El area de influencia se subdivide en areas de
influencia ambiental directa, indirecta y social.

Area de Influencia Directa: El area de influencia directa es superficie en el que
se manifiestan los impactos ambientales directos, es decir aquellos que ocurren en
el mismo sitio en el que se produjo la accién generadora del impacto ambiental, y
al mismo tiempo, al momento de la accion que provoco el impacto.

Area de influencia indirecta: El &rea de influencia indirecta es la superficie en el
gue se manifiestan los impactos ambientales indirectos es decir aquellos que
ocurren en un sitio diferente a donde se produjo la accidon generadora del impacto
ambiental, y en un tiempo diferido con relacién al momento en que ocurrié la
accioén provocadora del impacto ambiental.

e DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA INDIRECTA

Para el establecimiento del area de influencia Indirecta se consideré un margen de
20 metros alrededor del proyecto concesién minera SAN CARLOS 3 cddigo
101655, Lo que se constituye en una superficie de 85 Ha. (VER mapa 1). La zona
gue comprende la influencia indirecta se ha considerado, las vias de acceso por
donde circularan los volquetes con el material, En ésta area la incidencia sera de
menor grado en magnitud e importancia.
Los factores ambientales que se veran alterados en el area de influencia indirecta
son los siguientes.
- Alteracion de calidad del aire por emisiones de particulas de polvo por
trafico de vehiculos.
- Tréfico en los accesos para el transporte y abastecimiento desde la urbe y
viceversa.
- Ruido y compactacién al suelo.
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e DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA SOCIAL

Es definido por el conjunto de asentamientos humanos ubicados en las
proximidades del &rea, en el presente caso la zona se caracteriza por la presencia
de asentamientos humanos dispersos.

La influencia social involucra directamente a la poblacion del sector Voluntad de
Dios. Ya que recibira claramente la incidencia del proyecto, como consecuencia
del desarrollo de las actividades minera.

El 4rea de influencia ambiental antrOpica indirecta estara constituida por las
poblaciones donde los efectos del proyecto seran menores, se incluyen en esta
area al cantén la troncal, desde estos poblados se abastecera con suministros,
materiales, insumos, combustibles, entre otros.

Para definir el area de influencia directa se considerd el tamafio del proyecto,
equipo, maquinaria y personal utilizado, consecuentemente serd4 de caracter
positivo por el empleo de mano de obra no calificada de estos sectores.
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10. DELIMITACION DE AREAS DE ESTUDIO

La delimitacion de las éareas de sensibilidad debe hacerse a partir de la
vulnerabilidad de los componentes ambientales (fisicos, bidticos, socio-
econdémicos y culturales) establecidos en la linea base. Se debe justificar
técnicamente, el grado de vulnerabilidad de las diferentes areas establecidas
como sensibles.

La metodologia empleada para determinar las areas de influencia directa, indirecta
y social se basan en el grado, la forma y distancia de afectacion a los diferentes
factores ambientales. De igual manera las zonas de influencia seran delimitadas
tomando en cuenta las zonas de riesgo y sectores sensibles ubicados cerca al
Proyecto minero.

10.1. AREAS DE SENSIBILIDAD FiSICA

Corresponde al area de influencia Abiédtica, incluye las superficies donde se
producen las fuentes de emisién, incluidas sus obras de infraestructuras. Hay que
tomar en cuenta que existe un carretero de segundo orden hasta la cantera no
existen mayores viviendas, se observan plantaciones de cacao, cafia de azucar,
maiz, entre otros., por lo que las afecciones al medio ambiente son minimas.

10.1.2. AREAS DE SENSIBILIDAD BIOTICA

El area de influencia Bidtica cubre sectores en los cuales el proyecto tiene una
injerencia permanente y/o transitoria, sobre sus componentes ambientales,
atribuibles a las actividades de explotacion minera; En esta zona no se observa
alteraciones de la flora y fauna, cabe decirlo que al producir emanaciones de
particulas en suspension (polvo) al generar produce una leve alteracion a los
mismo. En cambio, para el area de influencia indirecta, se incluira la interrelacion
con una zona ampliada, en la cual se estudiaran areas sensibles, homogéneas o
similares a las incluidas en el radio de accién que, por efecto de la incursion
antropica, puedan ser susceptibles de alteraciones, tales son los casos de
plantaciones de cacao, teca, entre otros.

10.1.3. AREAS DE SENSIBILIDAD SOCIAL

El area de influencia antrépica directa esta definida por el conjunto de
asentamientos humanos dentro del area de la concesion minera SAN CARLOS 3
codigo 101655, donde las condiciones socioecondmicas y etnoculturales pueden
ser alteradas por la presencia y desarrollo del proyecto. Dentro de esta area se
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considera la poblacién de Cuarenta las Cuadras. El poblado mencionado mantiene
estrechas relaciones de dependencia social y econdmica con otras poblaciones de
la Voluntad de Dios y la Troncal, ya que sus pobladores se trasladan de un
poblado a otro para desarrollar actividades productivas.

DETERMINACION DEL AREA DE INFLUENCIA DIRECTA

El area de influencia ambiental directa del proyecto, cubre sectores delimitados
por los procesos fisicos, bibticos y sociales dentro de la concesion minera y su
interrelacion con una zona reducida donde su dinamica es notoria, Para el
establecimiento del area de influencia directa se consideré6 un margen de 10
metros alrededor del proyecto concesion minera SAN CARLOS 3 cddigo 101655,
Lo que se constituye en una superficie de 78 Ha. (VER mapa).

En el area de influencia directa, los factores ambientales que sufren y sufriran
mayor impacto en el desarrollo de las actividades mineras son puntuales entre
estas tenemos:

- Alteracion de la calidad del aire por emisién de gases

- Alteracion de la estructura del subsuelo por extraccion del material

- Afectacion al ecosistema por ruido y vibraciones generado por las volquetas

y retroexcavadora.
- Modificacién de la calidad de vida de la poblacion.

11. ANALISIS DE RIESGOS.

11.1. Andélisis deriesgos dentro de la concesion minera

Cualquier actividad que el ser humano realiza esta expuesta a generar riesgos de
diversas indoles, los cuales influyen de distinta forma en el normal desarrollo de
las actividades mineras. La capacidad de identificar estas probables
eventualidades, su origen y posible impacto es una tarea dificil pero que se debe
realizar de manera necesaria para asegurar la salud e integridad de los
trabajadores, por lo tanto la evaluacion de riesgos esta integrada en todas las
actividades que se llevan a cabo para la explotacion de materiales de
construccion.

9.1. Matriz de identificacion de riesgos
AREA CLASEDE | NRO.DE TIPO DE
SO PROCESO PROCEDIMIENTO/ACTIVIDAD RIESGO . SEle s | Aiees
Area de Extraccion de Durante el proceso de -

i . L Superficie
explotacion material explotacion de los . 02 .

. o del piso Endbgeno
materiales de construccion, personas

< . resbalosa
Area de stock | Transporte al estar los trabajadores de
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Area de
escombrera

Area de criba

interno del
material hasta la
zaranda (criba)

Zarandeado del

la mina en contacto con el
agua, se tiende a mojar en
muchos casos el calzado
que usan y al transitar o
ponerse en contacto con la

material extraido

material extraido | superficie de la
Vias de retroexcavadora ylo
transito Carga y stockeo | volquetes, la superficie se
interno temporal de vuelve resbaloso pudiendo
material grueso ser causantes de
Patio de resbalones y caidas a
maniobras Carga y stockeo | mismo y/o distinto nivel.
temporal del
material medio y
fino
Carga del
material en los
volquetes y su
comercializacion
Extraccion de
material Para la explotacion de
materiales de construccion
Transporte se realiza esta actividad
interno del con la utilizacién de la
material hasta la | retroexcavadora y
zaranda (criba) excavadora estando las
. cabinas a una altura de la
Area de . .
L Zarandeado del | superficie del piso de 2
explotacion

metros, en donde el

Area de stock

Area de
escombrera

material hasta la
zaranda (criba)

Zarandeado del
material extraido

area de explotacion de
igual manera sucede con
las volquetas que durante
su transporte genera ruido.
Este peligro se da al no

. operador de la misma si no | Desarrollo
Area de stock . .
Carga y stockeo | toma las medidas de | de trabajo
Area de tempqral de seguridad o necesarias a_distinto
material grueso podrian existir caidas a | nivel.
escombrera - .
distinto nivel.
Area de criba Carga y stockeo .
temporal del De igual manera ocurre con
material medioy | los conductores de los
fino volquetes, al momento de
subir y bajar de la volqueta
Carga del asi como en el proceso de
material en los colocar la lona para el
volquetes y su transporte del material
comercializacion
Area de Extraccion de Durante el desarrollo de la
explotacion material explotacion de materiales
de construcciéon al hacer
Bodega de Transporte empleo de maquinaria se
materiales interno del estd generando ruido en el Ruido.

02 Endoégeno
personas

2
0 Endégeno

personas
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tomar medidas necesarias
Area de criba | Cargay stockeo | en la mina como
temporal de mantenimientos periédicos
Vias de material grueso de la maquinaria vy
transito volquetas.
interno Carga y stockeo
temporal del
Patio de material medio y
maniobras fino
Carga del
material en los
volquetes y su
comercializacion
Durante el cambio de
aceites y suministro de
combustible existe el riesgo
de que se suscite un
Provision de connato de incendio o
L aceite, explosion ya que se esta .
Deposito de . P ) ya q - Incendios y
. combustible e manipulando sustancias . 02 .
aceites . . . | explosione Endogeno
usados insumos a la inflamables, por lo que si S personas
magquinaria y no se toman las medidas
equipos necesarias podria
producirse este tipo de
riesgo en la concesion
minera.
Extraccion de
material
Area de Ll
L Transporte Dentro de la concesion
explotacion . . .
interno del minera al estar llevandose
material hastala | a cabo las labores de
Bodega de . - .
- zaranda (criba) explotacion de materiales
materiales L
de construccion en el lecho
. Zarandeado del del rio, existe el riesgo de
Area de stock . .
material extraido | que se genere en la zona
) crecidas del rio pudiendo
Area de . ; . L.
Carga y stockeo | causar la pérdida de vidas | Hidrolégico 02 .
escombrera - Exdgeno
temporal de humanas. Vale indicar que | s personas
P . material grueso ha sido considerado como
Area de criba ) .
un riesgo debido a que en
. Carga y stockeo | las partes altas del rio Bulo
Vias de
trénsito temporal del Bulo al nacer de las
interno material medio y | montafias existen
fino precipitaciones que
. aumentan el caudal del rio
Patio de S
. Carga del de manera significativa.
maniobras .
material en los
volquetes y su
comercializacion
Area de Extraccion de De acuerdo a los | Geologicos 02 Exdégeno
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explotacién

Bodega de
materiales

Area de stock

Area de
escombrera

Area de criba
Vias de
transito

interno

Patio de
maniobras

material

resultados obtenidos del
analisis geologico del suelo
se puede deducir que en la
zona del proyecto no se
cuenta con riesgos
geoldgicos importantes. Sin
embargo no se debe dejar
de lado que se puede
originar pequefios
deslizamientos de los
taludes aledafios al rio ya
sea por el mal manejo de
taludes, socavaciones y en
periodos lluviosos, debido
por la disminucion de la
resistencia a la plasticidad.
La consistencia de los
materiales se  vuelven
blandos y la resistencia al
corte es baja, finalmente
terminan con el colapso del
mismo produciendo riesgos
por deslizamientos en
masa.

Depésito de
aceites
usados

Bodega de
materiales

Provisién de
aceite,
combustible e
insumos a la
magquinaria y
equipos

Durante el desarrollo de las
actividades de explotacion
de materiales de
construccion
especificamente durante el
mantenimiento de la
maquinaria se manipulan
ciertos objetos pesados
como tanques de aceites,
piezas de la
retroexcavadora, etc., los
mismos que Si no son
levantados de una manera
correcta pueden producir
lesiones severas a la
columna.

Levantami
ento de
cargas de
manera
incorrecta,
posturas
inadecuad
as.

personas

CLASE B

02
personas

Endoégeno

Depésito de
aceites
usados

Provisién de
aceite,
combustible e
insumos a la
magquinaria y
equipos

Durante la provision de
combustible y el cambio de
aceite de la
retroexcavadora,

excavadora y cargadora
frontal existe el riesgo de
ocurrencia de derrames de
combustible y del aceite,
tanto usado como en nuevo
que se va a suministrar a
las maquinas, de igual
manera sucede con la
grasa la misma que si no
es manejada correctamente

Derrame
de aceite,
grasay
combustibl
e

CLASE B

02
personas

Endogeno
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es un factor que
contaminaria el suelo de la
concesion minera.

Durante el proceso de
explotacion de materiales
de construccion,

especialmente en el éarea
de stock en épocas de

verano por efectos del 02
viento existe la presencia
. personas
. de particulas de polvo que
Vias de . dentro de
. se elevan del suelo siendo .
transito L la mina
interno Carga del agentes de irritacion de la
material en los vista y agentes causales de | Polvo CLASE B Poblacion Endégeno
. volquetes y su problemas respiratorios; .
Patio de T del area de
. comercializaciéon | por otro lado durante el ) )
maniobras . influencia
transporte del material es la .
. directa e
accion en donde se puede —
. . indirecta
apreciar con mayor razon el
levantamiento del polvo en
el lugar debido a que las
vias tanto internas como
externas a la mina son de
tierra.
P Extraccion de
Area de .
., material
explotacién
L Transporte
Deposito de . P
. interno del
aceites )
material hasta la
usados )
zaranda (criba)
En la concesion minera al
Bodega de .
. Zarandeado del no realizarse descansos
materiales ) , .
material extraido | temporales de trabajo
. durante el dia, existe el .
Area de stock . . Movimient
Carga y stockeo | riesgo de que se susciten s CLASE B | 02 Endéaeno
P temporal de lesiones de los operarios - personas 9
Area de . Repetitivos
material grueso de la retroexcavadora por
escombrera . .
realizar movimientos
o . Carga y stockeo | repetitivos durante la
Area de criba gay P -
temporal del explotacion.
. material medio
Vias de . y
L fino
transito
interno
Carga del
. material en los
Patio de volguetes y su
maniobras d . .y L
comercializacion
Area de Extraccion de En la concesién minera se
explotaciéon material odria dar este tipo de
P P P Sobreesfu | CLASEB | 02 .
riesgo por sobreesfuerzo Endbgeno
L. erzos personas
Deposito de Transporte humano, esto hace
aceites interno del referencia a horarios de
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usados

Bodega de
materiales

Area de stock

Area de
escombrera

Area de criba

material hasta la
zaranda (criba)

Zarandeado del
material extraido

Carga y stockeo
temporal de
material grueso

Carga y stockeo
temporal del

trabajo, vale mencionar que
este riesgo no se encuentra
ahora presente ya que en
la mina el operador vy
ayudante cumplen cada
uno con 8 horas diarias de
trabajo, por lo que dentro
de la mina se debera seguir
manteniendo esta buena
practica laboral

Vias de material medio y
transito fino
interno

Carga del
Patio de material en los
maniobras volquetes y su

comercializacion

Provisién de

combustible e

insumos a la

magquinaria y

equipos

Extraccion de

material

Transporte

interno del

material hasta la | Derivados de las

zaranda (criba) actividades de los seres

vivos siendo los mas
Zarandeado del importantes las plagas,
material extraido | epidemias y enfermedades
infecciosas; por lo que

Carga y stockeo | durante las actividades del
Concesion temporal de proyecto se deben poner
minera SAN material grueso especial atencion a 02
CARLOS 3 enfermedades  tropicales | Biolégicos | CLASE B Exdgeno

. . . personas

Cabdigo Carga y stockeo | derivadas  especialmente
101655 temporal del de picaduras de mosquitos,

material medio y
fino

Carga del
material en los
volquetes y su
comercializacion

Provisién de
combustible e
insumos a la
magquinaria y

mordeduras de serpientes,

alergias, irritaciones,
debiendo  brindarse la
atenciéon  oportuna  de

primeros auxilios y atencion
médica en los casos que
corresponda.
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equipos

Inventario de
insumos,
magquinaria y
equipos
utilizados dentro
de la concesion
minera

Movilizacion de
insumos,
maquinaria y
equipos
utilizados dentro
de la concesién
minera

Area de stock

material extraido

Carga y stockeo

una serie de accidentes y
enfermedades que se
pueden prevenir con el uso

Abandono
definitivo de la
concesion
minera
Area de
explotacién
Depésito de Este riesgo hace referencia
aceites a la retroexcavadora,
usados excavadora y cargadora
frontal ya que al ser
Area de stock | Provision de magquinas de metal existe el
aceite, riesgo de cortes vy | Borde
Area de pombustlble e voladuras de_ partes del | filoso en CLASE C 02 Endégeno
escombrera insumos a la cuerpo especialmente de | superficie personas
magquinaria y los dedos; se hace | de metal.
Area de criba | equipos referencia a este tipo de
riesgo debido al no uso de
Vias de EPP por parte del operario
transito ni  ayudante de las
interno maquinas
Patio de
maniobras
Area de Extraccion de Este es uno de los riesgos
explotacién material presentes no solo en la
concesion minera sino en
Dep_03|t0 de Transporte todo prg}/ecto por la falta de Accidentes
aceites interno del educacién del personal en
usados material hastala | lo que respecta al uso de laborales 02 .
. por el no CLASE C Endogeno
zaranda (criba) EPP para el desarrollo de uso de personas
Bodega de las actividades, estando los EPP
materiales Zarandeado del | trabajadores expuestos a




CONSULINGEMA )
R ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
-— “SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

Area de temporal de de los EPP.
escombrera material grueso

Area de criba | Carga y stockeo

temporal del
Vias de material medio y
transito fino
interno

Carga del
Patio de material en los
maniobras volquetes y su

comercializacion

Provision de
aceite,
combustible e
insumos a la
magquinaria y
equipos

Tabla Nro. 10. Matriz de identificacion de riegos
Elaboracion: Equipo Consultor

De la informacién realizada anteriormente en campo y con los resultados

obtenidos, a continuacion se procede a expresar de manera grafica el nimero de
cada uno de los riesgos identificados dentro de la concesién minera.

RIESGOS IDENTIFICADOS EN LA MINA

B CLASEA mCLASEB ®CLASEC

Grafico Nro. 3. Numero de riesgos identificados en la mina
Fuente: Equipo Técnico
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11.2. Tipos de riesgos identificados en la mina

CLASE A
Los riesgos Clase A, se dan debido a condiciones o practicas con probabilidad de

causar invalidez permanente, pérdida de la vida o parte del cuerpo, y/o pérdida
extensa de estructura, equipo, o material, pérdida extensa de proceso y/o dafio
medioambiental significativo.

Dentro de la concesion minera se ha podido identificar esta clase de riesgos
debido a:

- Superficie del piso resbalosa, especialmente en invierno en las volquetas,

retroexcavadora, excavadora y cargadora frontal.

- Desarrollo de trabajo a distinto nivel.

- Ruido.

- Incendios y explosiones

- Agentes geologicos

- Agentes hidroldgicos (inundaciones)

CLASE B
Los riesgos Clase B, se dan debido a condiciones o practicas con probabilidad de

causar lesién seria enfermedad, invalidez temporal, o dafios materiales o pérdidas
de proceso y/o dafio medio ambiental, que es disociador pero menos severo que
un riesgo Clase A.

Dentro de la concesion minera se ha podido identificar esta clase de riesgos
debido a:

- Levantamiento de cargas de manera incorrecta, posturas inadecuadas.

- Derrame de aceite, grasa y/o combustible

- Polvo

- Movimientos repetitivos

- Sobreesfuerzos

- Agentes biologicos (picaduras de mosquitos, alergias, irritaciones)

CLASE C
Los riesgos Clase C se dan debido a condiciones o practicas con probabilidad de

causar lesiones menores, no inhabilitantes, enfermedad, y/o dafios materiales, no
disociadores, pérdida de proceso o dafio medio ambiental menor.

Dentro de la concesion minera se ha podido identificar esta clase de riesgos
debido a:
- Borde filoso en superficie de metal.
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- Uso no correcto de EPP

11.3. Motivos de la existencia de riesgos en la concesion minera
Dentro de la concesién minera se ha analizado cuales son o serian los motivos
que ocasionan las diferentes clases de riesgos, teniendo los siguientes:

Operar equipos sin autorizacion (no se ha dado)

No sefalar o advertir

Falla en asegurar adecuadamente la carga

Operar a velocidad inadecuada

Poner fuera de servicio dispositivos de seguridad

Usar equipos defectuosos

Usar los equipos de manera incorrecta

Emplear de forma incorrecta o no usar el equipo de proteccion personal
Desarrollar disefios de explotacion anti técnicos

Almacenar en forma incorrecta

Levantar objetos en forma incorrecta

Peligro de explosién o incendio

Orden y limpieza deficiente

Condiciones ambientales peligrosas: polvos, ruido, entre otras.

YVVVVVVYVYVYVYVVYYVYVYY

Y

11.4. Manera de controlar un riesgo
El titular minero, para controlar, corregir y eliminar los peligros debera seguir la
siguiente secuencia:

Eliminacion

; Controles de

Ingenieria
3

Grafico Nro. 4. Secuencia del Control de riegos
Elaboracion: Equipo Consultor
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12. IDENTIFICACION, PREDICCION Y EVALUACION DE IMPACTOS
AMBIENTALES

OBJETIVOS:

- Identificar y/o predecir los impactos ambientales que se estan generando
y/o se generaran dentro de la concesion minera durante su fase de
operacion y futuro cierre.

- Establecer un matriz de interacciones entre las acciones del proyecto y los
elementos ambientales segun su interaccion dentro del proyecto.

- Calificar y valorar cada una de las interacciones entre las acciones del
proyecto y los elementos ambientales.

METODOLOGIA:

La valoracion de los impactos ambientales, se lo realiz6 valorando la importancia
de cada impacto previamente identificado utilizando la “Matriz de Interaccion de
Leopold”.

La importancia del impacto de una accidn sobre un factor ambiental, se refiere a la
trascendencia de dicha relacion y al grado de influencia que de ella se deriva en
términos del computo de la calidad ambiental. Para lo cual se utilizé la informacién
desarrollada en la caracterizacion ambiental, aplicando la “Matriz de Importancia
de Canter”’, basada en evaluar las caracteristicas de: Intensidad (I), Extension
(EX), Momento (MO), Persistencia (PE), Reversibilidad (RV), Sinergia (SI),
Acumulacién (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR) y Recuperabilidad (MC) de cada
interaccion, e introducir factores de ponderacion de acuerdo al peso relativo de
cada caracteristica.

El célculo del valor de importancia de cada impacto, se realiza utilizando la
ecuacion:
| =+/- (31 + 2EX + MO + PE + RV+ Sl + AC + EF + PR + MC)

Finalmente se puede entonces observar que el valor de la importancia de un
impacto fluctia entre un maximo de 100 y un minimo de 13. Los valores cercanos
a 13, denotan impactos intrascendentes y de poca influencia en el entorno, por el
contrario, valores cercanos a 100 corresponden a impactos de elevada incidencia
en el medio, sean éstos de cardcter positivo o negativo.

DESARROLLO:
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IDENTIFICACION VALORACION Y EVALUACION DE IMPACTOS
A partir de este proceso evaluativo se realiza una desagregacion del sistema, que
permite realizar la calificacion de efectos por componentes y elementos, en base a
tres etapas de analisis:

¢ |dentificacion de impactos ambientales.

e Calificacion y valoracion de impactos ambientales.

e Descripcion de impactos ambientales.

12.1. Identificacion:
Esta etapa del estudio contempla tres componentes de analisis:
1. Identificacion de las acciones que ocasionan y/u ocasionaran impactos
ambientales.
2. Definicion de los elementos ambientales que reciben y/o recibiran impactos
ambientales.
3. Elaboracion de las Matrices de Interacciones.

12.1.1. Identificacion de las acciones que ocasionan Yyl/u
ocasionaran impactos ambientales.
La identificacion y evaluacion de los impactos ambientales se lo realiza para las
fases de operacion y cierre del proyecto.

En base a la informacién descrita en capitulos anteriores del presente Estudio de
Impacto Ambiental Expost, las acciones que pudieran causar impactos
significativos para efectos de la evaluacion de los impactos ambientales en las
diferentes fases, se detallan a continuacion:

CATEGORIA DESCRIPCION F.O |F.Ci
Colocacioén de zaranda (criba) X
Adecuacion de plataforma para el stock de material X
Construccion de noques en el rio X
Extraccion de material X
ACCIONES Transporte interno del material hasta la zaranda (criba) | X
Zarandeado del material extraido X
Carga y stockeo temporal del material grueso X
Carga y stockeo temporal del material medio y fino X
Carga del material en los volquetes y su|X
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comercializacion

Provision de combustible e insumos a la maquinaria y
equipos

Mantenimiento de maquinaria

Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesion minera

Inventario de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesioén minera

Movilizacién de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesion minera

Abandono definitivo de la concesidon minera

TOTAL

12

F.O = Fase de Operacién

F.Ci = Fase de Cierre.

TABLA 11.- Lista de Acciones considerados en la evaluacion de impactos
FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor

Analisis: Para la evaluacion de los impactos Ambientales en la fase de operacion
se identificaron 12 acciones; mientras que en la fase de cierre se identificaron 03
acciones que pueden generar impactos ambientales.

12.1.2. Identificacion de los elementos ambientales que recibiran
iImpactos ambientales.

A continuaciéon se presentan los diferentes elementos ambientales que se
consideran susceptibles de ser afectados en la fase de operacion y cierre del

proyecto.
COMPONENTE MEDIO ELEMENTOS F. |FC
AMBIENTALES O |i
SUELO Calidad del suelo X |X
FiSICO - QUIMICO |AIRE Calidad del aire X |X
AGUA Calidad del agua X X
BIOTICO FLORA Y FAUNA Flora y Fauna. X |X
ESTETICOS Y DE INTERES Vistas  panoramicas Y|y |y
3 HUMANO paisajes
SOCIOECONOMIC Salud X | X
O Y CULTURAL SOCIO ECONOMICO Seguridad X X
Empleo X |X
TOTAL 8 |8

F.O = Fase de Operacion

F.Ci = Fase de Cierre.

TABLA 12: Elementos ambientales considerados en la evaluacion de impactos del

proyecto.
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FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor

En la fase de operacion se identificaron 08 elementos ambientales, mientras que
en la fase de cierre se identificaron 08 elementos ambientales.

12.1.3. Elaboracion de las matrices de interacciones
Con el andlisis detallado de la informacion sobre las acciones del proyecto en
relacion a los elementos ambientales considerados en el proceso de evaluacion de
impactos, se procede a estructurar la MATRIZ DE INTERACCIONES, a fin de
establecer la relacién Obra/Actividad - Componente Ambiental, para las fases de
operacion y cierre del proyecto.

La matriz en referencia permite identificar la interaccion causa-efecto, y por ende,
la relacion: actividad - accion, impacto y recurso afectado. La cuadricula
correspondiente a la interaccién, va marcada con el valor de “I” para las
interacciones gque generan impactos positivos y "-1" para aquellas que generan
impactos negativos.

A continuacion se presenta la matriz de interaccion correspondientes a la fase de
operacion y cierre, asi como también un resumen de los elementos ambientales
afectados y las actividades que provocaran los impactos.
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Agregaciones negativas

TABLA 13: Matriz de interacciones en la fase de operacion y cierre del proyecto

FUENTE: Matriz de Leopold modificada

ELABORADO POR: Equipo técnico consultor
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La matriz demuestra que sin el plan de manejo ambiental el proyecto en su
fase de Operacion y Cierre existen 15 acciones que originan impactos de
consideracion los cuales generan con los 08 factores ambientales 82
interacciones. De estas interacciones 26 corresponden al medio fisico —
guimico que representa el 31.71 % del total, 06 corresponden al medio biédtico
gue representa el 07,32% y 50 interacciones corresponden al medio social,
econdmico y cultural que representan un 60.97%.

Los resultados anteriores reflejan que el componente social, econémico y
cultural sufrirda mas afecciones que el componente fisico quimico y este a su
vez mas que el componente bidtico.

12.2. Calificaciéon y valoracion de impactos ambientales
12.2.1. Pardmetros de calificacion y valoracién de impactos
ambientales
La valoracion de los impactos ambientales, se lo realizé valorando la
importancia de cada impacto previamente identificado utilizando la “Matriz de
Interaccién de Leopold”.

La importancia del impacto de una accion sobre un factor ambiental, se refiere
a la trascendencia de dicha relacion y al grado de influencia que de ella se
deriva en términos del computo de la calidad ambiental. Para lo cual se utilizé
la informacion desarrollada en la caracterizacion ambiental, aplicando la “Matriz
de Importancia de Canter”, basada en evaluar las caracteristicas de: Intensidad
(), Extension (EX), Momento (MO), Persistencia (PE), Reversibilidad (RV),
Sinergia (SlI), Acumulacion (AC), Efecto (EF), Periodicidad (PR) vy
Recuperabilidad (MC) de cada interaccion, e introducir factores de ponderacion
de acuerdo al peso relativo de cada caracteristica.

Finalmente, se proporciond el caracter o tipo de afeccidon de la interaccion
analizada, es decir, designarlo como de orden positivo 0 negativo.

Las caracteristicas consideradas para la valoracién de la importancia, se las
definio de la siguiente manera:

e Intensidad (IN): Se refiere al grado de incidencia o grado de destruccion
de la accion sobre el factor, en el ambito especifico en el que actla.
Puede tomar los siguientes valores:

Baja:

Media:

Alta:

Muy alta:

Total: 12

0 ~DNPBE
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e Extension (EX): Se refiere al area de influencia del impacto en relacion
con el entorno del proyecto. Podra tomar los siguientes valores:

Puntual: 1
Parcial: 2
Extenso: 4
Total: 8
Total + Critico: 12

e Momento (MO): Es el plazo de manifestacion del impacto; tiempo que
transcurre entre la aparicion de la accién y el comienzo del efecto,
Puede tomar los siguientes valores:

Corto plazo o inmediato, menos de un afio + Critico: 8

Corto plazo o inmediato, menos de un afio: 4
Medio plazo. 1 a 5 afios: 2
Largo plazo: mas de 5 afos: 1

e Persistencia (PE): Es el tiempo que permanecera el efecto desde su
aparicion y. partir del cual el factor afectado retornaria a las condiciones
iniciales previas a la accibn por medios naturales, o mediante la
introduccion de medidas correctoras. Puede tomar los siguientes

valores:
Efecto Fugaz, menos de 1 afio: 1
Temporal. 1 a 10 afios: 2
Permanente, mas de |0 afios: 4

e Reversibilidad (RV): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion del
factor afectado por el proyecto por medios naturales, una vez aquella
deja de actuar sobre el medio. Puede tomar los siguientes valores:

Corto plazo: 1
Medio plazo: 2
Irreversible: 4

e Sinergia (Sl): Este atributo contempla el reforzamiento de dos o mas
efectos simples, provocados por acciones que actlan simultdneamente,
es superior a la que cabria de esperar de la manifestacion de efectos
cuando las acciones que las provocan actian de manera independiente
no simultanea.

Sin sinergismo (Simple): 1
Sinérgico (Varios): 2
Muy sinérgico (Muchos): 4

Cuando se presentan casos de debilitamiento, la valoracion del efecto
presentard valores de signo negativo, reduciendo al final el valor de la
importancia del impacto.
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e Acumulacion (AC): Este atributo da idea del incremento progresivo de
la manifestacion del efecto, cuando persiste de forma continuada o
reiterada la accidén que lo genera.
Simple: 1
Acumulativo: 4
e Efecto (EF): Este atributo se refiere a la direccionalidad de la relacion
causa efecto, es decir la forma como se manifiesta el efecto sobre un
factor, como consecuencia de una accion.
Indirecto: 1
Directo: 4

e Periodicidad (PR): Se refiere a la regularidad de la manifestacion del

efecto.
Irregular, esporadico o discontinuo: 1
Periddico: 2
Continuo: 4

e Recuperabilidad (MC): Se refiere a la posibilidad de reconstruccion,
total o parcial del factor afectado por medio de la intervencién humana
con medidas correctoras.

Recuperable de inmediato: 1
Recuperable a mediano plazo: 2
Mitigable: 4
Irrecuperable: 8

El célculo del valor de importancia de cada impacto, se realiza utilizando la
ecuacion:

| =+/- (38l + 2EX + MO + PE + RV+ Sl + AC + EF + PR + MC)

Se puede entonces observar que el valor de la importancia de un impacto
fluctia entre un maximo de 100 y un minimo de 13. Los valores cercanos a 13,
denotan impactos intrascendentes y de poca influencia en el entorno, por el
contrario, valores cercanos a 100 corresponden a impactos de elevada
incidencia en el medio, sean éstos de caracter positivo o negativo.

12.2.2. Matrices de calificacidén y valoracion de impactos

La calificacion y valoracion de impactos se realiza en una matriz en donde se
representa la evaluacion del impacto mediante el valor obtenido entre 13 y 100.

A continuacion en la matriz se muestra la valoracion de la importancia de los
impactos, para cada interaccion identificada en la Fase de Operacion y Cierre
del proyecto.
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INTERACCION CAUSA - EFECTO
3
o g S
S - © |8 Siela|=
AS | Acciones Factores < g | SI=| |5|L|s|a
=Blalsl85Els|L2]|¢e
Sl 2|c|o|l o c|T| o
S|S|lo|E|nl|2 |0 Elo o |3
= O |+ —_ > c o |3 |'= (8}
C =2 | x| Q|lo|v|E|o|d || D
_ _ 2 S| S|a || |<|O|a |
iy Accion el Factor = IN | EX | MO [PE |RV [SI | AC | EF | PR | MC

go go

FO1 Nega |1 |1 |2 2 |12 |2 |1 1|2

Calidad del suelo tivo

FO3 Nega |1 |1 |1 1|1 |1

Calidad del aire tivo

Colocacién

AQl |dezaranda | -yz | vistas panoramicas y Nega |1 |1 |4 |2 |2 |2

(criba) paisajes tivo
FO7 ) Nega |2 |1 |1 1|1 |1
Seguridad tivo
Posit
F08 Empleo ivo 2 |1 |8 4 |4 |4
FO1 Nega |1 |1 |2 2 |2 |2
Calidad del suelo tivo
FO3 Nega |1 |1 |1 1|1 |1
Adecuacié Calidad del aire tivo
n de
FO4 Nega |1l |1 |4 2 12 |2
plataforma Flora y Fauna i
A02 para el Y R
stock de Fos | Vistas panoramicas y Nega|2 [1 [4 |2 |2 |1
material paisajes tivo
FO7 Nega |2 |1 |1 1|1 |2
Seguridad tivo
Posit
F08 Empleo ivo 2 |1 |8 4 14 |4
F02 ) Nega
Calidad del agua tvo [2 |1 |4 |2 |1 |2
| FO3 Nega
Construcci Calidad del aire tvo [1 |1 |1 1 |1 |1

AO3 6n de ) .
noques en | F05 | Vistas panoramicas y Nega

©woN ok ! \u—\'l!ooooowlgwwl oRr'IRrNlowoRr TwNToR RN IMPORTANCIA

el rio paisajes tvo |1 |1 |1 |1 |1 |2
FO7 . Nega
Seguridad tvo [2 |1 |1 11 |1
Posit
FO8 | Empleo vo |2 |1 |8 |4 |4 |4
FO1 . Nega
Calidad del suelo tvo |1 |2 |2 2 |2 |1
F02 Nega
Calidad del agua tvo [2 |2 |4 1|1 |2
Fo3 . ) Nega 2
Calidad del aire tvo |1 |1 |1 1 (1 [2 0
=z ‘2 FO4 Nega 2
O | AQg4 |BXtraccion Flora y Fauna tvo |1 |1 |2 |2 |2 |1 0
) de material
< FO05 Vi§ta§ panoramicas y Nega
% paisajes tvo |1 |1 |2 2 |2 |2
% FO6 Nega 1
W Salud tivo 1 |1 1 1 |1 1 6
o FO7 ) Nega 2
% Seguridad tvo |2 |1 |1 |1 |1 |2 0
< Fo8 Posit 4
[ Empleo ivo 2 |2 |4 |8 |4 |4 7
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FO1 ) Nega
Calidad del suelo tvo |1 |1 |2 |2 |2 |1 |4 |4 |4 |2
Transporte | FO3 ) ) Nega a
interno del Calidad del aire tvo [1 |1 |1 1 (1 (1 (1 [4 |4 |1 ?
AO5 | material F06 Nega 1
hasta la Salud ivo |1 |1 [1 |1 |1 |1 |1 |1 |4 |1 |6
zaranda -
FO7 ) Nega 2
Seguridad tvo |1 |1 |1 |1 |1 |2 |1 [4 |4 |1 |O
Posit 5
FO8 | Empleo vo |2 |2 |4 |8 |4 |4 |a |4 |4 |8 |o
Fo5 | Vistas panoramicas y Nega 2
paisajes tvo |1 |1 |4 1 (2 [1 |1 [4 |4 |1 |8
Zarandead .
o del FO6 1 ool Nega 1
. alu i
A06 material tvo |1 [1 [1 |1 |1 |1 |1 |1 [4 |1 _6
extraido Fo7 _ Nega 2
Seguridad tvo [1 |1 |1 1 |1 (2 |1 [4 |4 |1 |O
Posit 5
F08 Empleo vo [2 |2 |4 |8 |4 |4 |4 |4 |4 |8 |O
FO1 . Nega 2
Calidad del suelo tvo [1 |1 |2 2 |2 |1 ]4 |1 |4 |2 |8
FO3 _ _ Nega 1
Cargay Calidad del aire tvo |1 [1 |1 |1 |1 |1 |1 |4 |4 |1 |9
tsé?:kg;l Eo5 | Vistas panoramicas y Nega
AO7 | o p paisajes tvo |2 |1 |4 [2 ]2 |2 |1 |4 |4 |2
material FO6 Nega 1
grueso Salud tvo |1 |1 |1 |1 |1 [1 |1 [1 |4 |1 |6
FO7 . Nega 2
Seguridad tvo |1 |1 |1 1 |1 (2 |1 [4 |4 |1 |O
Posit 5
FO8 | Empleo vo |2 |2 |4 |8 |4 |4 |4 |4 |4 |8 |o
FO1 ) Nega 2
Calidad del suelo tvo |1 |1 [2 |2 |2 |1 |4 |1 |4 |2 |8
FO3 Nega 1
Cargay Calidad del aire tvo |1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 |4 |4 |1 |9
stockeo
temporal Fos | Vistas panoramicasy Nega
AO08 | del paisajes tvo [2 |1 [4 |2 |2 |2 |1 |4 |4 |2
material -
medio y F06 Nega 1
fino Salud tvo |1 [1 |1 |1 |1 |1 |1 |1 [4 |1 [6
FO7 ) Nega 2
Seguridad tvo [1 |1 |1 1|1 [2 |1 [4 |4 |1 |O
Posit 5
Fo8 Empleo ivo 2 |2 |4 8 |4 |4 |4 |4 |4 |8 0
FO3 . , Nega L
Calidad del aire tvo |1 |1 |1 1 1 (1 |1 |1 |4 |1 6
FO4 Nega 2
Carga del Flora y Fauna tvo |1 |2 |2 |2 |2 |1 |1 |1 |4 |2 |2
material en ] ] -
los Fo5 | Vistas panoramicasy Nega |1 |1 |4 |1 |2 |1 (1 |4 |4 |1 |2
AQ09 | volquetes paisajes tivo 3
ysu 5
comercializ | FO6 salud Nega 1
acion alu tvo |1 |1 [1 |1 |1 |1 |1 |1 |4 |1 [6
FO7 , Nega
Seguridad tvo [2 |2 |1 111 (2 |1 [4 |4 |1
Posit
Fo8 Empleo ivo M A R 8
Provision | g1 Nega
de Calidad del suelo tvo |1 [1 [4 [1 |4 [1 |4 |4 |4 |1
combustibl
Al0 |ee F02 . Nega
insumos a Calidad del agua tivo 1 1 2 1 2 1 |4 1 4 1
la . P
maguinaria | FO5 Vistas panoramicas y Nega |1 [1 |4 |1 |4 |1 |4 [4 |4 |1
paisajes tivo
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FO7 Nega |2 |1 |4 1|1 |2
Seguridad tivo
Posit
F08 Empleo ivo 2 |2 |4 |8 |4 |4
FO1 Nega |1 |1 |4 1 |4 |1
Calidad del suelo tivo
Mantenimi | Fo5 | Vistas panoramicas y Nega |1 |1 |4 |1 |4 |1
All | entode paisajes tivo
magquinaria -
FO7 Nega |2 |1 |1 |1 |1 |2 2
Seguridad tivo 1
Posit 4
FO8 Empleo vo 1212 |4 |8 |4 |4 3
FO1 . Nega |1 |2 |2 112 |1 2
Calidad del suelo tivo 1
Mantenimi | FO3 . ) Nega |1l |1 |1 1 |1 |2 1
ento de las Calidad del aire tivo 8
vias de >
inareso e FO4 Nega |1 |1 |1 2 12 |2 1
Al12 intgernas e Flora y Fauna tivo 8
la ) Fo5 | Vistas panoramicas y Nega |1 [1 |1 2 |2 |1 2
concesion paisajes tivo 0
minera -
FO7 ) Nega |2 |2 |1 1|1 |2 2
Seguridad tivo 3
Posit 4
FO8 | Empleo Lo |22 |4 |8 |4 |4 8
Inventario
de .
insumos. | FO7 | Seguridad [\i'\f;ga 101 |1 |1 |1 |2
magquinaria
y equipos
Al3 utilizados
dentro de i
la FO8 | Empleo 1 il\”/gsn 2 |4 |8 |4 |4 |2
concesion
minera
FO1 [\.'eoga 101 |1 |1 |1 |1 1
L Calidad del suelo v/ 6
Movilizacio Z
nde FO3 Nega |1 |1 |1 |1 |1 |1 1
insumos, Calidad del aire tivo 6
magquinaria _
equipos | FO4 Nega |1l |1 |1 1|1 |1 1
Al4 ﬁmgagos Flora y Fauna tivo 6
dentro de | o5 Vistas panoramicas y 1 [Posit |, | 14 |1 |1 |1 3
la paisajes ivo 1
concesion FO7 N 2 12 |2 |1 |1 |2 2
. ega
minera Seguridad tivo 8
Posit 4
FO8 Empleo 1 o |44 |8 |4 |4 |2 3
Posit 3
FO1 | calidad del suelo Llivo [* 2|2 |22 ]2 3
Posit 3
FO2 | calidad del agua I o |* ]2 |4 ||t |2 1
Posit 2
FO3 | calidad del aire Tolivo |4 F |4 Y2 9
L Abandono Posit 3
g:i definitivo FO4 | Flora y Fauna Il |* ]| ]2 |2 ]2 ]2 0
Al5 |dela Vistas panoramicas y Posit 3
t'_j concesion FO5 paisajes oo |4 Y% |77 ]2 5
minera Posit 2
w FO6 | saiud 1 o |42 |1 |1 |1 |2 3
() Posit 2
w FO7 Seguridad 1 o 412 |1 1] ]2 8
(7))
< FO8 Nega |4 |4 |8 4 |4 |2
LL Empleo tivo

TABLA 14: Valoracion de impactos ambientales
FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor
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JERARQUIZACION | NRO. DE IMPACTOS

Severos 0

Positivos 22

TABLA 15: Resumen matriz de interacciones
FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor

# DE IMPACTOS JERARQUIZADOS

O MODERADOS

B IRRELEVANTES

OPOSITIVOS

GRAFICO 5: Numero de impactos ambientales jerarquizados
FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor

12.3. Jerarquizacion de impactos ambientales
La categorizacion de los impactos ambientales identificados y evaluados por el
equipo consultor se ha realizado en base al Valor del Impacto, determinado en
el proceso de identificacion, calificacion y valoracion.

Se han conformado 4 categorias de impactos, a saber:

Criticos
Severos
Moderados
Irrelevantes

La categorizacion proporcionada a los impactos ambientales, se lo puede
definir de la manera siguiente:
a) Impactos Criticos: Son aquellos cuyo Valor de la Importancia del
Impacto es mayor o igual a 75 y corresponden a las afecciones de
elevada incidencia sobre el factor ambiental.
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b) Impactos Severos: Son aquellos cuyo Valor de la Importancia del

Impacto es menor a 75 pero mayor o igual a 50.

c) Moderados: Corresponden a todos los impactos con Valor de la
Importancia del Impacto menor a 50 y mayor o igual a 25. Pertenecen a
esta categoria los impactos capaces plenamente de correccién y por
ende compensados durante la ejecucion del Plan de Manejo Ambiental.

d) Irrelevantes: Son aquellos menores a 25. Se consideran en esta

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA

categoria aquellos que no tienen una influencia importante.

12.4. Anélisis de resultados

Los resultados de la jerarquizacion de impactos se presentan en el cuadro

siguiente:
JERARQUIZACION | TOTAL F.O. F.Ci.
# % # % # %
Positivos P |22 :2))6’8 12 18,18 1 10 62,50
Irrelevantes I 45 24’8 40 60,61 105 31,25
Moderados M |15 ;8’2 14 21,21 01 06,25
Severos S |00 80’0 00 00,00 | 00 00,00
Criticos C |00 80’0 00 00,00 | 00 00,00
TOTAL 82 | 100 |66 |100 16 | 100
*F.O. Fase de Operacién *F.Ci. Fase de Cierre.

TABLA 16: Resumen de la jerarquizacion de impactos
FUENTE: Matriz de Leopold modificada
ELABORADO POR: Equipo técnico consultor

Anélisis Fase de Operacion

En la fase de Operacion, de los 66 impactos identificados, 12 son impactos
positivos que corresponden al 18.18%, 54 corresponden a impactos negativos
valorados 40 como de caracter irrelevante que corresponden al 60,61%, 14 de
caracter moderado que corresponde al 21,21%, no se encontr0 impactos

severos ni criticos.

Anédlisis Fase de Cierre

En la fase de Cierre, de los 16 impactos identificados, 10 son impactos
positivos que corresponden al 62,50%, 06 corresponden a impactos negativos
valorados 05 como de carécter irrelevante que corresponden al 31,25%, 01 de
caracter moderado que corresponde al 06,25%, no se encontré impactos

severos ni criticos.
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12.5. Identificacién de los impactos

Finalmente los resultados de la revision fueron evaluados por el equipo técnico
consultor en conjunto, con el proposito de desarrollar conclusiones logicas y
sustentables acerca de los impactos identificados.

Debido a que muchos de los impactos son similares, para su descripcion estos
han sido consolidados u homologados en funcién de su similitud, considerando
principalmente los impactos moderados y los impactos irrelevantes que han
tenido una mayor calificacion.

Se describen a continuacibn a detalle los impactos negativos que se
caracterizaron como moderados (M) e irrelevantes (I) que han tenido una
mayor calificacion, ya que estos seran necesariamente considerados para la
elaboracion de los planes \ medidas de prevencion, mitigacion y compensacion
gque forman parte del Plan de Manejo Ambiental que se presenta
posteriormente.

Codigo IMPACTOS NEGATIVOS

Incremento de la presibn sonora durante los procesos de

N1-0O .
explotacién

N2 -0 Posibles accidentes laborales

N3-0 Alteracion del contraste paisajistico de la zona

N4 -0 Mal manejo de desechos solidos dentro de la concesion minera

N5 -0 Posibles derrames de combustible, aceite y grasas

N6 - O Posibles incendios y explosiones

N7 -0 Interferencia del flujo vehicular

N8 - O Molestias a los vecinos del proyecto

N9 - O Generacion de material particulado

N10 — O | Posibles accidentes de transito

N11-0O | Emision de gases

N12 - O | Generacion de escombros

N13 - O | Alteracion de la calidad del agua

N14 - O | Modificacién de la hidrologia superficial

N15-O | Ahuyentamiento de la faunalocal

N16 — Ci | Generacion de material particulado

Mal manejo de desechos solidos durante el cierre de la concesion

N17 - Ci .
minera

N18 — Ci | Posibles derrames de combustibles, aceites y grasas

N19 — Ci | Posibles accidentes de transito

N20 - Ci | Emisiéon de gases
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N21 - Ci | Cese de uso de mano de obra local

*N = Negativo *O = Operacién *Ci = Cierre
Tabla 17: Impactos negativos identificados.
Fuente: Equipo Técnico Consultor

Cad. IMPACTOS POSITIVOS

P1-0. Generacion de empleo durante la fase de operacion del proyecto

P2-0 Dinamizacion de la actividad comercial en los pueblos cercanos a la
mina

P3-0 Mejoramiento de la calidad de vida de los moradores de la zona

*P = Positivo *O = Operacion
Tabla 18: Impactos positivos identificados.
Fuente: Equipo Técnico Consultor

12.6. Descripcion de los impactos negativos.

Cédigo del Impacto N1-0O
Impacto Incremento de la presion sonora durante los
homologado procesos de explotacion.
Colocacién de zaranda (criba)
Adecuacion de plataforma para el stock de material
Construccion de noques en el rio
Extraccion de material
Transporte interno del material hasta la zaranda
(criba)
Fuente generadora Zarandeado del material extraido
Cargay stockeo temporal del material grueso
Cargay stockeo temporal del material medio y fino
Carga del material en los volquetes y su
comercializacion
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesion minera
Area de afectacion  Area de influencia directa.

Las actividades citadas anteriormente tienden a
generar ruido por el uso en si tanto de la
retroexcavadora, excavadora, cargadora frontal y
volqueta; en lo que respecta al area de influencia del

Descripcion ruido se da con mayor frecuencia dentro de la
concesion minera (area de explotacién), llegando a
afectar a largo plazo a los trabajadores de laminay a
corto plazo a la fauna del area de influencia directa
del proyecto.
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Cddigo del Impacto N2-0

Lngfnaglt(;)gado Posibles accidentes laborales.

Diversas actividades desarrolladas dentro de la
concesién minera.

Area de afectacion  Trabajadores de la concesién minera.

El desarrollo de las diferentes actividades dentro de
la concesion minera para la obtencién de los
materiales de construccién trae consigo el riesgo de
generacion de posibles accidentes laborales ya sea
por falta de experiencia de los trabajadores, no uso
adecuado de EPP, falta de sefalética, entre otros.
Pudiéndose manifestar incluso que en algun caso
grave se pudiera perder la vida del personal.

Fuente generadora

Descripcion

Cédigo del Impacto N3 -0
Impacto Alteracion del contraste paisajistico de la zona.
homologado
Extraccion de material

Zarandeado del material extraido

Cargay stockeo temporal del material grueso
Cargay stockeo temporal del material medio y fino

Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesién minera

Contraste paisajistico del lugar.
Flora del lugar.

Las actividades citadas dentro del campo de fuente
generadora intervienen de manera directa en la
alteracion del contraste paisajistico de la zona,
debido a que dentro de ellas se da el movimiento de
materiales pétreos y sobre todo durante el
Descripcion almacenamiento del material extraido se tiende a
alterar el paisaje original de la zona, por tal motivo se
deberd tomar las medidas pertinentes a desarrollar
dentro del area minera con el fin de prevenir, mitigar
y/o recuperar el paisaje de la zona tanto antes como
después del desarrollo de las actividades extractivas.

Fuente generadora

Area de afectacién

Cédigo del Impacto N4-0

Impacto Mal manejo de desechos soélidos dentro de la
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homologado concesion minera.

Diferentes actividades que se desarrollan dentro de
la concesidén minera

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Durante las diferentes actividades que se
desarrollaran a diario durante la operacion de la
concesion minera, se generard desechos sdlidos
como envases, palos, plasticos, papel, entre otros,
mismos que deben ser manejados correctamente

Descripcion dentro de la Concesion; por otra parte el normal
desempefiio de las actividades dentro de la mina, los
trabajadores y transportistas de una u otra manera al
consumir ciertos alimentos dentro de la mima en
ciertos casos los envases podran ser desechados al
suelo.

Fuente generadora

Cédigo del Impacto N5-0
Impacto Posibles derrames de combustible, aceite y grasas.
homologado
Extraccion de material
Transporte interno del material hasta la zaranda
(criba)
Provision de combustible e insumos a la maquinaria
y equipos
Mantenimiento de maquinaria
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesion minera
Depodsito de combustibles, aceites y grasas.
Area de afectacion  Area de explotacién.

Area de mantenimiento de la maquinaria.

Este impacto ha sido identificado ya que al momento
de la operacién de la retroexcavadora, excavadora,
cargadora frontal y volqueta usan combustibles,
aceite y grasa, las mismas que si no reciben un buen

Descripcion mantenimiento preventivo y correctivo existe el
riesgo de haber goteos accidentales de estos
directamente al suelo. Por otra durante la provision
de combustible y mantenimiento de maquinaria
podria generar un derrame de estos al suelo.

Fuente generadora

Cédigo del Impacto N6-0
Impacto Posibles incendios y explosiones.
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homologado

Provision de combustible e insumos a la maquinaria
Fuente generadora y equipos
Mantenimiento de maquinaria
Area de depdsito de combustibles, aceites y grasas.
Area de mantenimiento de maquinaria.

Dentro del &rea de almacenamiento de combustible
de la concesion mineray el area de mantenimiento de
maquinaria, existe el riesgo de producirse un
incendio y/o explosiéon ya que se esta almacenando y
manipulando sustancias inflamables, mismas que si
no se toman las medidas de seguridad adecuadas se
podria llegar a la pérdida de vidas humanas vy
materiales.

Area de afectacién

Descripcion

Cddigo del Impacto N7-0

Impacto Interferencia del flujo vehicular
homologado

Carga del material en los volquetes y su
comercializacion

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Las actividades de transporte del material, insumos y
comercializacién del producto al ser llevadas a cabo
las mismos mediante el empleo de volquetas y
especialmente en el area de influencia indirecta en
donde existe el transito vehicular liviano y pesado;
estas actividades interferiran el normal flujo vehicular
de la zona acrecentando el parque automotor de la
zona.

Fuente generadora

Descripcion

Cédigo del Impacto N8-0
Impacto Molestias a los vecinos del proyecto
homologado
Extraccion de material
Carga del material en los volquetes y su
Fuente generadora  comercializacion
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesion minera
Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.
Durante la operacion de la Concesién como parte de
Descripcion sus actividades se da la entrada y salida de vehiculos

(particulares, volquetes), los mismos que durante la
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salida podria existir la opresion de bocinas (pitos),
ademas de ello al ser las vias de ingreso a la
concesidén minera de tercer orden, se podria levantar
nubes de polvo en la zona, afectando de una u otra
manera a los moradores de la zona.

Cédigo del Impacto N9 -0
Impacto
homologado

Generacién de material particulado

Transporte interno del material hasta la zaranda
(criba)

Carga del material en los volquetes y su
comercializacion

Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesidon minera

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Fuente generadora

Durante el desarrollo de las actividades en mencién,
tiende a generar material particulado en la zona,
viéndose este impacto favorecido por la presencia de
corrientes de viento que ayudan a elevar las

Descripcion particulas de polvo sobre todo durante el transporte
del material, afectando en cierto grado a los
moradores del area de influencia directa e indirecta
del proyecto debido a que las vias de ingreso y salida
ala minason de tierra.

Cddigo del Impacto N10-0O
Impacto Posibles accidentes de transito
homologado

Carga del material en los volquetes y su
comercializacion
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la

concesion minera
Area de afectacion  Transportistas en general.

El desarrollo de cualquier actividad relacionado con
la conduccion de un vehiculo trae consigo el riesgo
de generacion de accidentes de transito ya sea por
falta de experiencia y/o imprudencia de los
conductores que de ser el caso pudiera llevar a la
pérdida de vidas humanas.

Fuente generadora

Descripcion

Cddigo del Impacto N11-0



CONSULINGEMA )
Y oo CONSULTORA £ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
-~ “SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

Impacto L
Emision de gases

homologado

Todas las actividades que conllevan la utilizacion de

maquinaria dentro de la concesion minera

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta

Durante el proceso de explotacion se hace necesario
el uso de maquinaria (retroexcavadora — volquetes),
en donde el normal funcionamiento de estos provoca
la emision de gases procedentes de la combustién
como son CO, Pb, entre otros, llegando a ser alta en
casos de falta de mantenimiento de los automotores.

Fuente generadora

Descripcion

Cédigo del Impacto N12-0
Impacto Generacidon de escombros.
homologado

Colocacién de zaranda (criba)

Adecuacion de plataforma para el stock de material

Construccion de noques en el rio
Fuente generadora  Extraccién de material
Zarandeado del material extraido
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesidén minera

Area de afectacion  Area de influencia directa.
Dentro de la concesion minera, especificamente en
las actividades listadas anteriormente al existir
movimiento de tierras y sobre todo al no ser todo el

Descripcion material extraido util para su comercializacién se
convierte en escombros (zarandeado), motivo por el
cual se deberd dar un manejo adecuado de los
escombros dentro del area minera.

Cddigo del Impacto N13-0
Impacto Alteracién de la calidad del agua
homologado

Construccion de noques en el rio
Extraccion del material

Area de afectacion  Area de explotacién
Las actividades en mencion tienden a afectar la
calidad del agua debido a que para adecuar el area en
Descripcion donde se almacene el material pétreo previo a su
extraccion se tendra que utilizar un retroexcavadora
para la construccion de noques, misma que

Fuente generadora
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procedera a mover el material del rio generando
sdOlidos suspendidos en el agua, afectando inclusive
momentaneamente a la coloracion del agua
(turbidez); debo indicar que aunque la alteracion se
dard unicamente durante la construccion de noques
se ha tomado en cuenta el presente impacto con el
fin de garantizar que el proyecto minero ejecute sus
acciones respetando la normativa ambiental, caso
similar ocurre durante la extraccién del material
pétreo por el movimiento del producto dentro del rio.

Cddigo del Impacto N14-0
Impacto
homologado
Fuente generadora Extraccién de material

Area de afectacion  Rio Bulo Bulo

Al extraer los materiales de construccion, el cauce
natural del rio ser4d modificado, vale la pena
considerar que este es un aspecto positivo debido
gue durante la extraccibn de los mismos se
encausara las aguas al centro del rio ayudando a
evitar socavaciones de los margenes de este.

Modificacion de la hidrologia superficial

Descripcion

Cédigo del Impacto N15-0
Impacto
homologado

Ahuyentamiento de la fauna local

Extraccion de material
Carga del material en los volquetes y su
Fuente generadora comercializacion
Mantenimiento de las vias de ingreso e internas de la
concesion minera
Area de afectacion  Rio Bulo Bulo

Al desarrollarse cada una de las actividades diarias
citadas anteriormente, mediante la utilizacion de
maquinaria se emitira ruido al ambiente circundante
el mismo que ocasionara que ciertas especies de
fauna local migren del area de la concesion a otros
lugares.

Descripcion

Cddigo del Impacto N16 — Ci
Impacto Generaciéon de material particulado.
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homologado

Movilizacion de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesién minera.

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Durante el desarrollo de las actividades en mencion,
tiende a generar material particulado en la zona por el
mismo levantamiento de nubes de polvo en épocas
de sequia, afectando en cierto grado a los
transportistas y moradores del area de influencia
indirecta del proyecto.

Fuente generadora

Descripcion

Cddigo del Impacto N17 - Ci

Impacto Mal manejo de desechos sélidos durante el cierre de
homologado la concesién minera.

Movilizacion de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesion minera.

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Las actividades en mencion traen consigo la
generacion de desechos solidos dentro el proyecto,
mismos que si no son manejados de una manera
adecuada quedaran dispuestos en el suelo ya que se
trata de la fase de cierre del proyecto sirviendo de
habitats para la proliferacién de fauna nociva.

Fuente generadora

Descripcion

Cédigo del Impacto N18 -Ci
Impacto Posibles derrames de combustibles, aceites y grasas.
homologado
Movilizacion de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesién minera.

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta.

Este impacto ha sido identificado para la fase de
cierre debido a que al momento de la movilizacion de
insumos, maquinaria y equipos, los vehiculos usan
combustibles y aceites y si estos no estan en buen
estado mecanico existe el riesgo de haber goteos

accidentales de estos directamente al suelo.

Fuente generadora

Descripcion

Cédigo del Impacto N19-Ci
Impacto
homologado

Fuente generadora Movilizacion de insumos, maquinaria y equipos

Posibles accidentes de transito
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utilizados dentro de la concesion minera.

Area de afectacion  Transportistas en general.

El desarrollo de cualquier actividad relacionado con
la conduccion de un vehiculo trae consigo el riesgo
de generacion de accidentes de transito ya sea por
falta de experiencia y/o imprudencia de los
conductores que de ser el caso pudiera llevar a la
pérdida de vidas humanas.

Descripcion

Cdédigo del Impacto N20-Ci
Impacto Emisién de gases
homologado

Fuente generadora Movilizacion de insumos, maquinaria y equipos
utilizados dentro de la concesién minera.

Area de afectacion  Area de influencia directa e indirecta

Descripcion El desarrollo de cualquier actividad relacionado con
la conduccién de un vehiculo trae consigo la
combustién del mismo llegando a ser alta en casos
de falta de mantenimiento de los automotores
generando emisiones de gases toxicos durante su
operacion.

Cddigo del Impacto N21 - Ci

Impacto Cese de uso de mano de obra local
homologado

Fuente generadora Abandono definitivo de la concesion minera.
Area de afectacion  Mano de obra.

Descripcion Este impacto hace referencia a la fase de cierre del
proyecto, mismo que durante el abandono definitivo
de la concesion minera toda la mano de obra
ocupada durante la fase de operacién del mismo
guedara automéaticamente desempleada sin tener ya
ingresos econdmicos para sus familias hasta
encontrar un nuevo empleo.

*N = Negativo *O = Operacion *Ci = Cierre

Tabla : Descripcion de los impactos negativos jerarquizados

Fuente: Equipo Técnico Consultor
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13.IDENTIFICACION DE IMPACTOS Y PLAN DE ACCION
a. INTRODUCCION:

El presente Plan de accién es un documento de suma importancia que permite
corregir los dafios ocasionados por el desarrollo de un proyecto, el mismo que
constituye la determinacion de hallazgos; medidas propuestas; indicadores;
medios de verificacion; responsable y plazo, todos estos apegados a aspectos
de orden legal y operativo a ser ejecutados dentro de los estandares
ambientales vigentes en el marco regulatorio juridico ambiental, a fin de
proponer las medidas que permitan corregir el impacto ocasionado permitiendo
alcanzar una armonia entre las actividades ejecutadas y los componentes del
ambiente.

El Plan de Accion es un instrumento de gestion que establece las acciones
que se requieren para corregir los hallazgos (no conformidades) generados
durante la ejecucién de un proyecto.

b. OBJETIVOS DEL PLAN DE ACCION:
OBJETIVO GENERAL:

- Determinar las medidas y acciones correctivas que debera tomar el
proponente del proyecto para la correccion y mitigacion de los impactos
ambientales negativos, y sobre todo cumplir con la normativa ambiental
vigente para el correcto desarrollo del proyecto.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:

- Definir las acciones a realizar para corregir y mitigar los impactos
ambientales negativos identificados en la zona en estudio.

- [Establecer las especificaciones técnicas para implementar las medidas
ambientales de correccion y mitigacion, rubros y costos referenciales.

c. ALCANCE DEL PLAN DE ACCION
El Plan de accion define las medidas pertinentes que permitiran afrontar los
impactos ambientales acorde a las estipulaciones de la normativa ambiental
vigente en el pais, en la Ley de Gestibon Ambiental, Art. 261 del libro VI
del Texto Unificado de Legislacidén Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA), y de otros cuerpos juridicos aplicables a los diferentes ambitos de
competencia que incluye el proyecto.

Para cada uno de los hallazgos antes descritos, a continuacion se procede a
plantear las medidas correctivas que deberd ejecutar el proponente del
proyecto con la finalidad de mejorar las condiciones del area de intervencion,
permitiendo de esta manera armonizar el proyecto con el ambiente en general
y sobre todo sin causar molestias a los vecinos del proyecto.
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d. MEDIDAS DEL PLAN DE ACCION

PLAN DE ACCION

NO
CONFORMIDAD

DESCRIPCION DE LA NO
CONFORMIDAD

MEDIDAS PROPUESTAS

INDICADORES

MEDIOS DE
VERIFICACION

Nc-

El proponente del
proyecto actualmente se
encuentra realizando el
Estudio de Impacto
Ambiental Ex post para
dar cumplimiento con
este articulo, motivo por
el cual se ha considerado
No conformidad menor
ya que el EslA esta en
tramite dentro de la
Cartera de Estado del
GAD Municipal de La
Troncal.

El proponente del proyecto debera:
- Continuar con el EslA Ex post y concluir con el mismo
para la obtencion de la Licencia Ambiental del proyecto.

# de Estudios de
Impacto Ambiental Ex
post aprobado por la
Autoridad Ambiental / 1

# de Licencias
Ambientales obtenidas
por el proyecto/ 1

- Informe f:
del ESIA EX
-  Revision
documentaci

Nc-

De la concesion minera
se pude indicar que
dentro del proceso de
explotacion de materiales
pétreos Unicamente se
usa agua del mismo rio
para el proceso de
lavado del material, por
ende existe una leve
alteracion de la calidad
fisica del agua por el
levantamiento de solidos
del agua, mismo que al

Para dar correccion con este hallazgo, el proponente del
proyecto debera:

- Limitarse Unicamente al movimiento de materiales
pétreos en los sitios de explotacion definidos
dentro de la concesion minera.

- Realizar monitoreos de calidad de agua con una
frecuencia anual en un numero de 2 muestras:
una a la entrada del agua del rio Bulo Bulo a la

# de monitoreos
anuales de calidad de
agua realizados en la
concesion minera / 01

- Resultad
monitoreo de
de agua.

- I\
fotoarafico.
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calidad de agua en la
zona del proyecto.

Nc-

El concesionario indica
que ha brindado charlas
de capacitacion al
personal sin embargo no
cuenta con medio de
verificacion alguno de las
charlas impartidas.

El proponente del proyecto a través de un profesional
calificado realizard eventos de capacitacion con una
duracion minima de 30 minutos con los siguientes
temas:

-Prevencion y control de incendios.

-Primeros Auxilios.

-Manejo adecuado de residuos solidos y liquidos.
-Buenas relaciones comunitarias.

-Seqguridad Industrial.

-Uso de equipos de proteccion personal.
-Cumplimiento del Plan de Accion.

-Riesgos de trabajo.

-Buenas practicas ambientales en el proceso de
aprovechamiento de materiales de construccion.
-Higiene y manipulacion de alimentos.

La capacitacion sera de dos temas por evento y se
llevard a cabo de manera quincenal tal como se puede
apreciar en el siguiente cronograma de capacitacion:

Manejo adecuado de
residuos solidos y liquidos. | QUINCEN

e 1A~

30 minutos

[~

# de eventos de
capacitacion realizados
para los trabajadores /
5

- NUmero de
realizados

- Registro fot

- Reqistr
asistencia

- Memoria té
material difur
los talleres
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s

Luego de dictado cada taller, se debera hacer firmar a
los participantes un registro de asistencia a los mismos y
se procedera a tomar un registro fotografico de los
talleres.

Nc-

Dentro de la concesion
minera existe una zona
destinada para
escombrera, en la misma
se colocan todo el
material estéril inservible;
vale indicar que el
volumen de generacion
de escombros es minimo
y ademas que el area de
escombrera no cuenta
con una sefalizacion
adecuada ni bien definido
su area para el efecto.

El proponente del proyecto debera:

- Delimitar el area de escombrera dentro de la concesion
minera, para lo cual se lo hara utilizando cinta de
seguridad que a mas de delimitar el area de escombrera
servira para impedir el paso a particulares a esta zona.

- Sefalizar el area de escombrera, para lo cual se
colocara una senal que identifique el area.

- Todos
concesion minera deberan ser colocados dentro de esta
area.

los escombros generados dentro de la

# de areas de
escombreras
delimitadas dentro del
proyecto / 1

# de senales colocadas
en el area de
escombrera/ 1

- Fotografi
sefnales colot

- Obsit
directa de ca

- Factura
adquisicion
sefalética
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auxilios asi como un
extintor.
., - Facturas
Dentro de la concesion
minera  se hace la | E| proponente del proyecto debera: - Fotografias
entrega gratuitamente de | - | evantar 1 acta de entrega recepcion de EPP y ropa de 4 de actas de entreqa .
NC- ropa de trabajo y EPP, | trabajo, misma que ha sido entregado a los trabajadores recepcion de EPP gy - Visitas a
pero no se puede | de la mina, asi como también la captura de fotografias : del proyecto
: : : ropa de trabajo/ 1
apreciar un registro de | de los mismos.
entrega recepcion de los - Revision
mismos. de
recepcion
El proponente del proyecto a través de un profesional
calificado realizara 1 evento de capacitacion con una .
L, . . - NUmero de
duracion minima de 30 minutos, tal como se puede realizados
Segin  manifiesta el apreciar en el siguiente cronograma de capacitacion: |
concesionario asi como - Registro fot
el personal, se ha Registr
realizado charlas de _ g
instruccion sobre riesgos 4 de talleres realizados asistencia
. ; 1z
Nc- de tralgajo y metodos de /1 - Memoria té
prevenirlo, pero no se ha . :
N material difur
levantado invitaciones a | tall
las charlas ni registros de el tafler
asistencia que | Previo al taller se enviaran invitaciones a los i Invi
evidencien lo expuesto. | trabajadores de la mina y luego de dictado el taller, se entregadas
deberd hacer firmar a los participantes un registro de
asistencia a los mismos y se procedera a tomar un
registro fotografico de los talleres.
- NUmero de
El proponente del proyecto a través de un profesional realizados
5l concesionario da calificado rggllzara 1 evento de capamtac_l(,)n erl materla _ Registro fot
de norevencion de riesaos con una duracion minima de
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recipientes de los
mismos estan bien
rotulados identificando el
desecho que contiene.

cubierta, misma que impida el contacto de desecho con
el agua.

- Los recipientes de aceites usados deberan estar bien
sefializados con texto informativos de los desechos
contenidos.

correctamente / 1

entregadas
El proponente del proyecto debera:
Adquirir 1 botiquin de primeros auxilios y colocar en el
area de explotacion del mismo; el botiquin de primeros
auxilios debera estar equipado de:
Dentro del area de | -Desinfectantes y elementos de curacion como gasa
explotacién no se cuenta | Para vendaje, gasa esteril, venda elastica, algodon,
con un botiquin de esparadrapo, jeringqillag., agujgs, _ alc-ohol, agua - Facturas
orimeros auxilios, motivo oxigenada, parche curita, jabén quirdrgico, jabdn neutro, # de botiquines de |- \
Nc- por el cual se debera etc. primeros auxilios | fotografico
implementar tal como se _POVI.dona,yOdada. ., : : colocados / 1 - Visitas a
menciona en el Plan de -Me(_jl,cac!on para IntOXJCQCIon (toxogo_nln y atroplna) del proyecto
. -Antitérmicos y analgesicos (acetaminofen, diclofenaco
Accion del presente EslA | _ - o
sodico).
Expost. -Antihistaminicos y antialérgicos (difenhidramina) bajo
supervision medica.
-Antiacido (hidroxido de aluminio o de magnesio).
-Antiespasmaodicos y anticolinérgicos.
-Varios (toxoide tetanico, carbon activado).
En la actualidad se | El proponente del proyecto debera:
puede apreciar | - Colocar los envases de aceites usados sobre una
recipientes en donde se | Superficie de hormigon, mismo que debera tener un
recolectan los aceites | didue perimetral para poder contener los aceites en caso 4 de envases de |- \
usados, pero no se de derrames. : , : aceites usados | fotografico
Nc- ouede apreciar que los | - Los envases de aceites usados deberan estar bajo una manejados . Visitas a

del proyecto

NI A~

En la concesion minera
se cuenta con envases
contenedores de aceites
usados pero los mismos

El proponente del proyecto debera:
- Los recipientes de aceites usados deberan estar bien

envases de

N [y i ~ s

# de

PN RS

- \
fotogréafico
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Nc-

evidenciandose la firma
de un acta de entrega

del proyecto

recepcion de la misma. - Revision
de
recepcion

En la concesién minera | El proponente de_l proyecto debera: | _ # de registros de

se maneja los desechos | - Levantar 1 registro de ingreso y salida de los aceites ngreso y salida de

pelgrosos _ generados| SA10S 8 8108 18 Conceson TINer, o8 e o | acetes sacos 1 |- Reviid

(aceites usados), pero no " ) | : de i y ﬁ " de | registro

cuenta con un registro de aceites que ingresa a la mina y de igual forma de los | , de registros | - Fotografias

. o aceites usados que son entregados a gestores -

ingreso ni salida de los : . generador de | - Visitas a

. . ambientales calificados. .
mismos, ni tampoco de desechos  peligrosos | del proyecto

un registro generador de
desechos peligrosos.

- Finalmente el proponente del proyecto debera
registrarse en el MAE como GENERADOR DE
DESECHOS PELIGROSOS.

otorgados por el MAE /
1

En la actualidad se
puede apreciar
recipientes en donde se
recolectan los aceites
usados, pero los mismos
no cuentan con
sefialética alguna que
identifique los desechos
gue contienen.

El proponente del proyecto debera:

- Los recipientes de aceites usados deberan estar bien
senalizados con texto informativos de los desechos
contenidos.

# de envases de
aceites usados bien
sefalizados / 1

- \
fotografico

- Visitas a
del proyecto

Nc-

En la mina se cuenta con
un lugar para el
almacenamiento de
desechos peligrosos pero
el mismo necesita un
mantenimiento con el fin

El proponente del proyecto debera:

- Dar un mantenimiento adecuado al area de
almacenamiento de desechos peligrosos en lo que
concierne a su infraestructura.

- Los envases de aceites usados deberan estar bajo una
cubierta, misma que impida el contacto de desecho con
el agua.

Por otra parte las caracteristicas que deben cumplir
estas areas de almacenamiento son:

1. Ser lo suficientemente amplios para almacenar y
maniniilar en forma <ceadirira lne decechne v ctimnlir todo

# de areas dadas
mantenimiento para el
almacenamiento de

- \
fotografico
- Visitas a
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agua.
5. Seifalizacion apropiada con letreros alusivos a su
peligrosidad, en lugares y formas visibles.

En la mina no existe
registro alguno de
entrada y salida de
desechos peligrosos.

El proponente del proyecto debera:

- Llevar un libro de registro de los movimientos de
entrada y salida de desechos peligrosos en su area de
almacenamiento temporal, en donde se haran constar la
fecha de los movimientos, su origen, cantidad y destino.

# de libros de registro
de los movimientos de
aceites usados / 1

- Revision
del registro.
- Visitas a
del proyecto
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e. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES

i. CONCLUSIONES
» En el Plan de Accion se establecen una serie de medidas ambientales
de correccién que deberan ejecutarse de manera inmediata por parte del
proponente del proyecto con el fin de corregir los hallazgos identificados
dentro del proyecto en estudio.

ii. RECOMENDACIONES
» Respetar las normativas vigentes en la legislaciéon ambiental ecuatoriana
y las disposiciones locales.

» Coordinar todas las actividades de gestion ambiental que se generen
con las Autoridades Ambientales de Aplicacion Responsable (AAAR) y
Cooperantes (AAC).

» Cumplir a cabalidad con las medidas de correccion propuestas dentro
del presente del presente Plan de Accion.

14.PLAN DE MANEJO AMBIENTAL

14.1. INTRODUCCION:

El Plan de Manejo Ambiental es uno de los puntos mas importantes dentro del
Estudio de Impacto Ambiental, constituye la identificacion de los aspectos de
orden legal y operativo a ser ejecutados dentro de los estandares ambientales
vigentes en el marco regulatorio juridico ambiental, a fin de proponer las
medidas que permitan alcanzar una armonia entre las actividades a ser
ejecutadas y los componentes del ambiente.

El Plan de Manejo Ambiental (PMA) es un instrumento de gestion que
establece las acciones que se requieren para prevenir, mitigar, controlar,
compensar y corregir los impactos ambientales identificados en el proyecto.

Para el efecto se formula, analiza y describe la propuesta de manejo ambiental
conforme a las estipulaciones vigentes en el pais, que incluye las
recomendaciones de prevencion, control, mitigacion y compensacion que
deben ser ejecutadas por el promotor del proyecto; a corto, mediano y largo
plazo.

14.2. OBJETIVOS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL:
OBJETIVO GENERAL:
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- Determinar las medidas y acciones que debera tomar en Concesionario
minero para la prevencién, control, mitigacién o compensacion, y sobre
todo cumplir con la normativa ambiental vigente para la correcta
explotacion de la Concesion minera San Carlos 3 Codigo 101655.

OBJETIVOS ESPECIFICOS:
- Definir las acciones a realizar para prevenir, controlar, mitigar y/o

compensar los impactos biofisicos y socio ambientales en el proceso de
evaluacién ambiental del proyecto.

- Establecer las especificaciones técnicas para implementar medidas
ambientales de mitigacién, determinando procedimientos operativos,

disefios, rubros y costos referenciales.

14.3. ALCANCE DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL
El Plan de Manejo Ambiental constituye el corolario del diagnéstico y

evaluacion de impactos ambientales, a través del cual se definen las medidas
necesarias para morigerar dichos impactos, basados en la normativa ambiental
vigente en el pais, asi como en la Ley de Gestion Ambiental, en el Texto
Unificado de Legislacion Ambiental Secundaria del Ministerio del Ambiente
(TULSMA) y otros textos juridicos relacionados.
A partir de los resultados generados en etapa de investigacion, en donde se
determind los impactos negativos y positivos del proyecto, el PMA establece las
medidas para contrarrestar estos posibles impactos, a los factores ambientales
susceptibles de afeccion, en las diferentes fases del proyecto.
La aplicacion del PMA supone el compromiso y la participacion de todos los
actores sociales involucrados en el proyecto a fin de que:
e La aplicacion del PMA, sea permanente (monitoreo).
e Todos los actores sociales involucrados en las diferentes fases del
proyecto. conozcan y apliquen las medidas propuestas.
e Minimicen los posibles accidentes.
e Se establezcan responsables y responsabilidades para las acciones del
PMA.

e Se determinen costos y financiamiento del PMA.



Q CONSULINGEMA )
N LIRS S ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
-—— “SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

14.4. CONSIDERACIONES PARA DEFINIR EL PLAN DE MANEJO
AMBIENTAL

A efecto de definir el alcance del PMA a ser formulado para el proyecto es
necesario plantear las siguientes consideraciones:

- Contar con la asistencia de un responsable en lo relativo al Medio
Ambiente, cuya funcién serd identificar los posibles problemas
ambientales que se presentan en la etapa de explotacion de la mina,
asi como, el redefinir metas para lograr su mejoramiento y el
mantenimiento de los ecosistemas.

El PMA analiza particularmente las actividades de explotacion de materiales de
construcciéon, considerando también aspectos de abandono de obras de
explotacion.
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14.5. PROGRAMAS Y MEDIDAS A IMPLEMENTARSE

14.5.1.

PLAN DE PREVENCION Y MITIGACION DE IMPACTOS

CALIDAD
DEL AIRE

INCREMENTO
DE LOS
NIVELES DE
PRESION
SONORA
(RUIDO)

PRESENCIA DE
MATERIAL
PARTICULADO
Y GASES
PROVENIENTES
DE LA
MAQUINARIA'Y

Control y disminucion de sefiales audibles
innecesarias tales como sirenas, bocinas,

Observacion

utilizacién de radios a volimenes altos, etc., 03 letreros directa en la

tanto dentro como fuera de la concesion Colocados en

minera, para esto el proponente del proyecto donde se Zzona del

deberd colocar 03 letreros que indiquen indiquen la Proyecto 1 MES Anual
claramente la prohibicién del ruido en el lugar, prohibicién de .

los letreros seran distribuidos de la siguiente  (jido en el Fotografias

manera: 01 letrero en la entrada a la concesion lugar

minera y los 02 restantes en el patio de gar. Facturas

maniobras dentro el éarea misma de la

concesion.

A las maquinas que generan ruido como la 2 o Informe  técnico

Retroexcavadora, Excavadora, Cargadora Mmantenimiento del

Frontal y Volquete, se le deber4a dar un s al afio delas mantenimiento

mantenimiento periédico de manera semestral, maquinas realizado 1 MES Semestral
debiendo mencionar que el primer ytilizadas en la

mantenimiento se lo realizara de manera getividad Facturas del

inmediata a la aprobacion del Estudio de minera mantenimiento

Impacto Ambiental Ex post.
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El proponente del proyecto debera realizar 01
medicion de ruido.

Para tal efecto se debera seguir con el
siguiente cronograma para el monitoreo del
ruido dentro del proyecto.

- Una medicion de ruido a los 6 meses
post la aprobaciéon del EslA Expost, la
medicion se lo realizarda mediante la
utilizacion de un Laboratorio
Acreditado por la SAE, esto con la
finalidad de constatar el nivel de
presion sonora dentro de la concesién
minera.

Se deberd suministrar 02 equipos de
proteccién personal, los mismos que contaran
con: protector auricular de goma u orejeras y
se deberd obligar el uso de los mismos al
personal que labora en la concesion minera de
acuerdo a sus reales necesidades.

Durante la entrega del EPP se hara firmar un
acta de entrega recepcion del EPP entregado.

Se debera informar a los moradores de la zona
de influencia del proyecto mediante la entrega
de 10 hojas volantes acerca de la planificacion
semestral de trabajos. Esto con la finalidad de
que los niveles de ruido generados no
perturben a los pobladores del éarea de
influencia del proyecto.

Durante la entrega de las mismas se debera

# de
mediciones de
ruido al afio
dentro de la
concesioén
minera /01

En el primer
mes de trabajo
se cuenta con

02 EPP
entregados al
personal.

1 acta de
entrega
recepcion del
EPP.

10 hojas
volantes
entregadas a
los moradores
de la zona.

1 acta de

Resultados de
las mediciones
de ruido
1 MES
Facturas

Fotografias

Registro de
firmas de
entrega
recepcion de
protectores
auditivos al
personal

1 MES

Facturas

Visitas a la zona
del proyecto

Acta de entrega
de hojas
volantes
firmadas

1 MES

Fotografias.

Auual

Semestral

Mensual
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hacer firmar 1 acta de entrega de hojas
volantes con la planificacion semestral de los
trabajos.

Laborar solamente durante la jornada normal
de trabajo, es decir, de lunes a viernes desde
las 07HO0 am hasta las 18HO00 pm y los
sabados desde las 07HO0 am hasta as 13H00
pm, luego de esta hora se podra efectuar
actividades que no generen ruido en la zona
como por ejemplo la limpieza de las
instalaciones de la concesion minera.

Paulatinamente se rociard agua a los suelos en
donde se lleva a cabo el proceso de
almacenamiento de materiales pétreos, la
finalidad es de prevenir que por efecto del
viento se levanten nubes de polvo,
minimizando asi infecciones a las vias
respiratorias.

Esta actividad debera llevarse a cabo por lo
menos una vez por semana; durante épocas
de bastante sequia y viento se rociard agua
mas a menudo. Este proceso se llevara a cabo
de manera manual mediante el uso de una
manguera de '2” (media pulgada) para rociar
agua.

Finalmente se debera llevar un registro de
control de rociados de agua en la que conste

entrega de
hojas volantes.

La concesiéon
minera esta
trabajando de
lunes a viernes

desde las
07HOO0 am
hasta las
18HO0 pm vy
los sabados
desde las
07HOO0 am

hasta as 13H00
pm

1 rociado de
agua en el area
de
almacenamient
o de pétreos
una vez por
semana

1 registro de
rociados de
agua

No hay indicios
de denuncias
levantadas en la
zona

Consulta a
moradores de la
zona

Registro de
rociado de agua
en el area de
almacenamiento

Observacion

directa de
campo
Consulta a

moradores de la
zona

1 MES Diario

1 MES Semanal
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fecha, hora, responsable, observacién.

Durante el transporte de los materiales
pétreos, los volquetes usados para este fin
deberan contar con una carpa o lona, para
evitar la dispersion del material particulado
(polvo). Para esto se debera llevar un registro
0 bitacora de control al ingreso del volquete
con su carpa o lona al &rea de trabajo.

Para la operacién de la maquinaria utilizada
dentro de la concesién minera (01 volquete, 1
excavadora, 1 retroexcavadora y 1 cargadora
frontal), las mismas deberan ser operadas de
manera exclusiva con el uso de protectores
auditivos (orejeras); ademas de ello luego de
Su uso se estacionaran las mismas en un lugar
gue no obstaculice las vias de transito interno
de la mina y su operacién debera estar
completamente restringido a particulares.

En lo referente a gases se deberd normar a los
transportistas que apaguen el motor de los
volquetes y vehiculos una vez llegados a la
concesion minera, con esto se reducira la
emision de gases; para cumplir con este punto
se deber4 colocar 01 letrero en el area interna

01 volquete
que transporta
el material
utiliza carpa o
lona que cubra
el material
transportado

01 volquete, 1
excavadora, 1

retroexcavador
a y 1
cargadora

frontal estan
siendo
operados con
el uso de
protectores
auditivos.

01 letreros
colocados en
el area interna
de lamina

Observacion

directa de

campo

Consulta a 1MES
moradores de la

zona

Fotografias

Observacion

directa en la

zona del 1 MES
proyecto

Fotografias

Observacion

directa de
campo 1 MES

Fotografias

Diario

Diario

Anual
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de la mina con la indicaciébn mencionada en Facturas
esta medida.

o

APAGUE
EL M%TOR

DE SU
VEHICULO
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SEGURIDAD
INDUSTRIAL

SOCIOECONOMICO

POSIBLES
INCENDIOS

POSIBLES
PERDIDAS DE
VIDAS HUMANAS

Se deberéa colocar 02 extintores

portatiles contra incendios a 02 extintores Registrq
base de CO2 de 10 Ib de presion, portatiles han fotografico
o de polvo quimico tipo ABC en 4o
el é&rea en donde se estan NUmero de
llevando a cabo las actividades zolocadods | extintores 1 MES Anual
de explotacion y el restante en la dentro de a0 1os
oficina, para poder intervenir C€ONcesion
ante cualquier percance que minera. Facturas
pueda generar un incendio en la
zona.
Colocar 02 listas de teléfonos de 02 rétulos Qbservacién
emergencia: Benemérito Cuerpo  colocados que directa en la zona
de B_omberos de L_a Tron_ca}I, contienen del proyecto
Hospital, Cruz Roja, Policia listad d 1 MES Anual
Nacional, Secretaria Nacional de 'S ,a 0 © Fotografias
Gestion de Riesgos, etc., en el telefonos. de
ér_ea interior de la Concesion €emergencia. Factura
minera
Se prohibe totalmente encender Observacién
fuego tanto dentro de la 2 letreros  ©

go tanto locad directa en la zona
concesién minera como fuera de ¢o0locados
la misma, para esto se deberd indicando la del proyecto

' 1 MES Anual

colocar 2 letreros dentro de la
concesion indicando esta
prohibiciéon, el 1 estara en el area
de escombrera y el otro en el
patio de maniobras existentes en

prohibiciéon de
encender
fuego.

Factura

Consulta a
moradores de la
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la mina. zona
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FAUNA

CALIDAD
DEL AIRE

FLORAY

MATERIAL
PARTICULADO
Y GASES
PROVENIENTES
DE LA
MAQUINARIA'Y
EQUIPOS

inicio explotacién se
debera retlrar Ia basura, escombros
y materias extrafias de toda el area
del proyecto. EIl sitio se mantendra
limpio durante todo el periodo de
explotacion, hasta el cierre técnico.

En las labores de limpieza jamas se
deberéd usar fuego para quemar basura
o0 cualquier otro elemento. Toda la
vegetacioén, desperdicios, sobrantes y
materiales no utiles, deberan llevarse
al area de escombrera dentro de la
concesion minera.

Todos los equipos y maquinaria que
son utilizados durante el proceso de
explotacion y comercializacién de
materiales pétreos deberan ser
inspeccionados para verificar que no
existan goteos de combustible o
lubricantes. En caso de que estas
anomalias se presenten, los equipos y

100% de area
de explotacion
se mantiene
limpia dentro

de la
concesion
minera

100% de
materiales no
Utiles son

colocados en
el area de
escombrera
dentro de la
concesion
minera.

# de registros
de inspeccién
de equipos /
01

# de

Visitas
zona del
proyecto.

No existencia
de evidencias
de incineracion
de elementos
en la zona del
proyecto.

Consulta a
moradores de
la zona.

Revision del
registro de
inspeccién de
cada maquina.

Revisién de las
licencias de
cada operador

1 MES

Diario
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ALTERACION A
LAFLORAY
FAUNA DEL
LUGAR

magquinaria deberdn ser retirados y
reemplazados o} llevados a
mantenimiento antes de retomar al
area de trabajo, durante la inspeccién
se levantara 01 registro de estado de
cada maquina utilizada.

Los trabajadores encargados del
suministro de aceite, grasa 'y
combustible deberdn tener destreza
en el manejo de los mismos y cumplir
a cabalidad con todas las normas de
seguridad y procedimientos
adecuados para el desarrollo de esta
actividad.

Los conductores deberan tener
destreza en el manejo de la maquinaria
utilizada, conociendo todas las
normas de seguridad y
procedimientos de manejo del equipo
gue estd operando.

Se debera colocar 02 letreros que
indique la prohibicion de caza dentro
de la concesién minera.

trabajadores
que
suministran
aceite, grasas
y
combustibles
cuentan con
destreza en
el manejo de
los mismos /
01

# de
operadores
cuentan con la
Licencia de
Conducir
maquinaria /
01

# de letreros
colocados de
prohibicion de
caza dentro de
la concesién
minera/ 02

# de registros
de liberacion
de especies

Facturas

Registro
fotogréfico

1 MES
Visitas a la

zona del
proyecto

Revisién del

Anual
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PROHIBIDO
CAZAR

En caso de existir capturas de
especies de fauna dentro del &rea
minera, se deberd& de manera
inmediata trasladar a las mismas a un
lugar seguro en donde no vayan a ser
afectadas con la ayuda de personal
especializado en el manejo de fauna
silvestre. Previo a la liberacion de las
especies se deberd llevar 01 registro
con el nombre de la especie liberada,
fecha, responsable y ademés se
tomara una fotografia de la misma.

llenado dentro

de
concesioén
minera /01

la

registro



CONSULINGEMA

...CONSULTORA e~ ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”
14 5 2. PLAN DE MANEJO DE DESECHOS

CALIDAD DEL
SUELO

GENERACION Y
MAL MANEJO DE
ESCOMBROS

escombros generadores
durante la  extraccion del
material, clasificacion, etc.,
deberan ser dispuestos
adecuadamente de manera
uniforme en el area de

escombrera  dentro de la
concesién minera, vale indicar

100% de
escombros son
colocados en la
escombrera de
la  concesién

Observacion directa
de campo

que e! pago 'a partlc’ulares minera Fotografias 1 MES Diario
guedaré restringido a esta area.
1 registro de Revision del registro
Al momento de transportar los iy
evacuacion de
escombros a la escombrera se
. . escombros.
deberd llevar 1 registro en el que
conste la fecha de evacuaciéon de
escombros, cantidad y
responsable.
Con respecto al transporte de 1 volquete que _ .
escombros en caso de darse transportara Observacion directa
dentro de la concesion, los escombros de campo 1 MES Diario
mismos deberan ser depositados | lleno .
L Fotografias
en el volquete y estos no Unicamente

deberan ser llenados por encima

hasta el 95% de
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de la capacidad del vehiculo sino su capacidad
Unicamente hasta un 95% de su

capacidad.
No existencia de
Verificar el buen estado del derrames de
volquete de carga, de tal manera escombros en la
que no se presente derrames 1 volquete en Z0na
durante el transporte. En el caso buen estado . 1 MES Mensual
o . . Fotografias
de pérdidas, el material debera
ser recogido inmediatamente. Observacién directa
de campo
El 1 volquete que transportara el 1 volquete F f
material de escombros contara q otografias
con su respectivo cobertor para cuenta con
e P | Para . pbertor  de Observacion directa 1 MES Diario
evitar derrames en las vias )
. material de campo
internas.
Se prohibe rotundamente:
-Disponer escombros en orillas Observacion directa
de rios o quebradas. de campo
-Depositar escombros en 01 letrero FoOtografias
terrenos privados sin obtener la
autorizaci%n del duefio del COI0ca(j'c') en 1 Consulta a | 1MES Anual
concesion. moradores de la
terreno.
zona
Para esto se deberé colocar 01
Factura

letrero en el sitio de obra que
indique estas prohibiciones.
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CALIDAD DEL
SUELO

GENERACION Y
MAL MANEJO DE
DESECHOS
SOLIDOS

Concientizar personal
mediante 1 charla de corta
duraciéon a no abandonar

1 charla
conC|ent|zaC|on

1 registro de

Registro fotografico

Registro de firmas

desechp,s ni Qentro ni fuera de la constancia de de asistencia a la 1 MES Anual
concesion minera, luego de esta > g charla de
charla se les deberan hacer Participacion. <
firmar un registro de constancia concienciacion
de la concientizacion.

_ Registro fotografico

02 trabajadores
La alimentacion diaria del se alimentan en Observacion directa 1 MES Diario
personal se realizard utilizando @ envases de campo
recipientes retornables retornables.
Factura

Colocar 02 juegos de recipientes 02 juegos de Facturas de
para recolectar la basura en el L adquisicion de
area interior de la concesiéon reC|p|ent.e,s para recipientes para
minera (cada juego contendra 3 recoleccion de recoleccion de
tachos de 55 galones), los desechos . 1 MES Anual
colores a utilizar seran: verde soélidos desechos solidos.

para desechos organicos, negro
para desechos inorgéanicos y rojo
para desechos peligrosos a mas
de los colores de los recipientes

colocados en el
interior de la
concesion

Fotografias.

Observacion directa
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se debera colocar una etiqueta a
los mismos indicando los
desechos a disponer.

Los envases no deberan estar a
la intemperie sino bajo algo que
les cubra y que aisle a los
mismos de la lluvia.

Los desechos industriales que se
generen en las actividades de
operacion de la maquinaria son:
-Envases de aceites lubricantes e
hidréaulicos.

-Guaipes usados.

-Empaque, filtros.

-Chatarra metélica y plastica.

Los envases anteriormente

minera

1 area destinada
para el
almacenamiento
de desechos

de campo

Observacion directa
de campo

mencionados se debera manejar industriales Fotografias
d,e tal forma que no se contamine 1 MES Anual
rios, quebradas, arroyos o suelo, 1 entrega Acta de entrega
por lo tanto para su mensual de recepcion de
almacenamiento temporal se desechos desechos
construira 1 area para el depésito industriales a industriales
de desechos industriales, este gestores
depésito  contar& con un calificados
recipiente debidamente
etiquetado y estara ubicado bajo
cubierta para posteriormente ser
entregados de manera mensual a
gestores ambientales calificados.
El frente de trabajo
Todo.s Iols dias se debera realizgr 1 limpieza del se mantiene en
una limpieza del frente de trabajo . . 4o trabajo orden y aseado 1 MES Diario

en lo que respecta a recoleccion
de basura, ordenamiento del
lugar, etc.

a diario.

Registro fotografico

Observacion directa
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Se prohibe totalmente encender
fuego tanto dentro de la
concesion minera como fuera de
la misma, para esto se deberéa
colocar 2 letreros dentro de la
concesion indicando esta
prohibicion, el 1 estara en el area
de escombrera y el otro en el
patio de maniobras existentes en
la mina.

2 letreros
colocados
indicando la

prohibicién de
encender fuego.

de campo

Observacion directa
en la zona del
proyecto

Factura

Consulta a
moradores de la
zona

1 MES

Anual
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CALIDAD DEL
SUELO Y AGUA

GENERACION
DE DESECHOS
LiIQUIDOS

Dentro del area de mantenimiento
de la maquinaria que dentro de la
concesion es usada ocasionalmente
en caso de emergencias se debera
contar con 1 manual en donde
indique el correcto desarrollo de las
actividades; el manual sera el
siguiente:

MANEJO DE ACEITES USADOS
Recoleccion:

Los residuos peligrosos (aceites
usados) durante los cambios de
estos, se recolectardn en envases

amplios con el fin de evitar
derrames.
Para el trasvase de los aceites

usados hasta el recipiente de
recoleccion se lo debera efectuar
con la ayuda de un embudo de boca
ancha evitando salpicaduras del

Existencia de 1
manual de
correcto

desarrollo de
actividades de
mantenimiento

1 area destinada

para colocar
materiales
absorbentes

1 canal
perimetral

(dren)
construido
alrededor del
area de
almacenamiento
de aceites
usados

Fotografias

Visitas a la zona del
proyecto

Facturas

2 MESES

Anual
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producto.

Se entregara este producto a un
personal autorizado (gestor
ambiental calificado) para que este
de ladisposicién final adecuada.

Para el manejo de estos desechos
se debera utilizar de manera
obligatoria el equipo de proteccién
personal completo.

Almacenamiento:

El recipiente de recoleccion debera
estar colocado en el area de aceites
usados existente dentro de Ila
concesion minera.

Los residuos liquidos peligrosos
(combustibles) deberdn estar
almacenados en recipientes que
tengan las aberturas hacia arriba y
tapados herméticamente.

Sefalizacion:

La sefializacion se basa en
informacion de tipo vertical, en
donde se puede usar letreros del
tipo preventivo e informativo.

Sefializacion preventiva
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Utilizacion de guantes

Utilizacion de mandil

Utilizacion de protectores faciales y
anteojos

Proteccion respiratoria

Presencia de material toxico autorizado
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%

Sdlo personal autorizado

No tocar

No fumar ni encender fuego

Sefalizacion informativa

Primeros auxilios
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Extintor

Por otra parte todos los aceites
usados que se generen dentro de la
concesion minera deberdn ser
entregados a gestores calificados
previamente identificados en la
zona, los mismos que se
encargarian de dar la disposicion
final adecuada a los mismos.

Se deberé disponer en una parte del
area de almacenamiento un lugar
para colocar material absorbente
para el control de derrames (aserrin,
arena y sorbentes comerciales), los
mismos que deberan estar
debidamente etiquetados.

Finalmente se debera construir en el
area de almacenamiento de aceites
usados canales perimetrales
(drenes) alrededor del area esto con
la finalidad de que en el caso de
presentarse un derrame no se
propague el mismo y facilite la
limpieza y recoleccion de este
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mediante el material absorbente.

El proponente del proyecto al mes
de la aprobacién del EslA Ex post se
debera registrar como generador de
desechos peligrosos en el
Ministerio del Ambiente.

Al mes de la
aprobacién del
EsIA Ex post el
proponente del
proyecto estara
registrado como
generador de
desechos
peligrosos en el
MAE

Revisién
registro
generador
desechos
peligrosos

del
de
de 1MES

Anual
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14.5.3. PLAN DE COMUNICACION, CAPACITACION Y EDUCACION AMBIENTAL.

SOCIAL

MOLESTIAS A LOS
VECINOS DE LA
CONCESION

Tripticos.- Se deberan elaborar 10
tripticos ya que estos medios
impresos, son documentos

oficiales en donde se detalla de Facturas de
manera puntual los trabajos que 1g tripticos adquisicion de
se encuentran ejecutandose impresos tripticos
dentro de la concesion. La ventaja 1 MES Anual
de estos medios es que por : o
elementos de graficos s(c]a pugde ! reglst.ro de RE\{ISIOH del
ilustrar a los interesados el €ntregafirmado registro de entrega
mensaje a informar. de tripticos
Estos tripticos se entregaran a los
vecinos del proyecto y se hara
firmar 1 registro de entrega de los
mismos.

Memoria técnica
Charlas de socializacién vy del material
educacion ambiental.- Se deberd 1 charla de difundido en la
realizar 1 charla dirigida a los ggcjalizacion y charla
vecinos del proyecto para informar educacion
sobre las actividades que se llevan . . 1 MES Anual
a cabo dentro de la concesion y arn.bl.ental Fotografias
las medidas del Plan de Manejo dirigidas a la .
Ambiental que se implementaran poblacion Registro de

dentro del proyecto para fomentar
el respeto al ambiente.

asistencia a las
charlas
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Disefio y colocacién en un lugar
visible de 1 rotulo informativo
referente al proyecto, este debera
estar colocado en el ingreso a la
concesion minera.

1 Rotulo
informativo

Evaluacion rapida a
los asistentes a la
charla

Rotulo informativo
del proyecto
colocado

Factura

Visitas a la zona del
proyecto

1 MES

Anual
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SEGURIDAD
INDUSTRIAL

SALUD
OCUPACIONAL

MEDIO AMBIENTE

POSIBLES
ACCIDENTES

POSIBLES
ENFERMEDADES
OCUPACIONALES

CONTAMINACION
SUELO, AIRE Y
AGUA

El proponente del proyecto a

través de un profesional
calificado realizara eventos de
capacitacién con una duracién
minima de 30 minutos con los
siguientes temas:
-Prevencion y
incendios
-Primeros Auxilios.
-Manejo adecuado de residuos
solidos y liquidos.

-Buenas relaciones comunitarias
-Seguridad Industrial.

-Uso de equipos de proteccion
personal.
-Cumplimiento  del
Manejo Ambiental
-Riesgos de trabajo
-Buenas préacticas ambientales

control de

Plan de

en el proceso de
aprovechamiento de materiales
pétreos

-Higiene 'y manipulacién de
alimentos

La capacitacion serd de dos
temas por evento y se llevara a
cabo de manera quincenal

5 eventos de
capacitacion
realizados para
los
trabajadores

02 trabajadores
de la concesion
han sido
capacitados

NUmero de talleres
realizados

Registro
fotogréfico

Registro de
asistencia

Memoria técnica de
material difundido
en los talleres

2,5 MESES

Anual
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Elaboracion de material de
capacitacién (10 tripticos, 10
afiches, 10 hojas volantes) que
se distribuira entre los
participantes.

10 tripticos, 10
afiches y 10
hojas volantes
elaborados vy
entregados a
los
participantes

Disefio de tripticos,

afiches u hojas
volantes
elaborados
Registro de
entrega recepcion
de material.
Facturas de
adquisicion del

material

25MESES  Anual
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14.5.4. PLAN DE RELACIONES COMUNITARIAS

SOCIAL

MOLESTIAS A
LOS VECINOS
DEL SITIO

Se deberd mediante la elaboracién

de 1 taller instruir las siguientes
normas del buen convivir por parte
de los trabajadores:

-Estricto control del buen uso de los
espacios prohibiendo dicho uso a
otras actividades ajenas a la
actividad, es decir el &rea de
explotacién se usara como tal mas
no como bafios y asi el resto de
areas.

-Estricto  cumplimiento de la
limpieza del sector (no botar
basura, restos de comida,

desperdicios, etc.).

-Prohibido ingerir alcohol en la zona
de trabajo.

-Respeto  a los
transeuntes  (evitar
piropos y gritos).

vecinos y
silbidos,

-Evitar el uso de radios y equipos a
volimenes altos tanto por parte de
los trabajadores de la obra.

1 taller de
instruccion a
los

trabajadores

1 registro de
asistencia al
taller firmado

Observacioén
directa de campo

Consulta a
moradores de la
zona

Denuncias 0
quejas de los
vecinos

El area del
proyecto se

mantiene limpia.

Registro de
asistencia al taller
de instruccion

1 MES

Anual
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-Los empleados no deberan
cambiarse la ropa de trabajo en
lugares abiertos y visibles.

-Se respetardn los horarios de
trabajo establecidos de lunes a
viernes de 07HO0 am hasta las
18HO0 pm y los sabados de 07H00
am hasta las 13H00 pm.

Luego del taller de instruccion de
hara firmar un registro de asistencia
al taller.

DEL PROCESO DE PARTICIPACION
SOCIAL

La presente medida sera
desarrollada de acuerdo a las
solicitudes emitidas por parte de los
asistentes al proceso de
participacién social de la concesion
minera SAN CARLOS 3 Cddigo
101655

Anual
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14.5.5.

PLAN DE CONTINGENCIAS

PROGRAMA DE CONTINGENCIA EN CASO DE EMERGENCIA

Objetivos: Adoptar las medidas técnicas necesarias para reducir incidentes en caso de emergencia.
Lugar de aplicacion: Interior de la concesion minera

Responsable: Promotor del proyecto

ASPECTO IMPACTO
AMBIENTAL IDENTIFICADO
ccoumono  FOSBLES
INDUSTRIAL

POSIBLES
SALUD

ENFERMEDADES
OCUPACIONAL LABORABLES

MEDIDAS PROPUESTAS

En lo que respecta a este programa,
se debera elaborar 02 folletos en
donde se plasmen las siguientes
acciones y ademéas se adecuaran en
el proyecto los equipos que se citan
para cada contingencia:

DERRAME DE COMBUSTIBLE

A continuaciéon se detallan las
acciones que se deben realizar para
controlar, minimizar o eliminar los

impactos que podria causar el
derrame.

-Si el derrame se produce en el area
de abastecimiento, secar

inmediatamente con la franela o
trapos absorbentes y luego habilitar
la puesta en marcha del vehiculo por
parte del conductor.

-Los trapos utilizados para limpiar
pequefios derrames producidos en
las diferentes areas criticas, deberan
ser desechados en recipientes
metalicos con tapa.

-Si el combustible se riega sobre la
ropa del despachador, los mismos
deben guitarse la prenda
contaminada y en lo posible lavar la
misma con abundante agua y jabén

INDICADORES

02 folletos
elaborados vy
entregados

01 botiquin de

primeros
auxilios
ubicados en el
frente de
explotacion o
en la oficina.

MEDIOS DE
VERIFICACION

Observacién
directa de campo

Facturas

Registro de
entrega recepcion
de folletos
firmado

Actuacion

oportuna en caso
de emergencias

PDC-01

PLAZO
(meses)

1 MES

FRECUENCIA

Anual
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-El despachador tiene que controlar
gue ninguna persona presente en la
zona del derrame, manipule
materiales de hierro sobre el piso,
prenda fésforos o ponga en marcha
el motor del vehiculo.

-La arena o aserrin que se utilizara
para absorber un derrame se
contaminara con hidrocarburo, por lo
gue luego de superar la emergencia a
la misma se le debera colocar en el
envase de desechos peligrosos y se
entregard a un gestor calificado para
su disposicion final adecuada.

INCENDIO DEL COMBUSTIBLE.
Posibles causas que originan
flagelos.

Los flagelos se originan cuando
existen puntos de ignicion 'y
materiales que faciliten la
combustién como: derrames de
aceite, nafta, papel, cartén, etc.
Acciones a tomar contra flagelos.
-Dar la voz de alarma y organizar al
personal disponible en ese instante.
-Evacuar a las personas y vehiculos
gue se encuentran dentro el area de
influencia directa e indirecta

-Si el fuego es producido por un
cortocircuito, se procedera a cortar la
fuente de energia eléctrica y se
utilizara un extintor de CO2 para
apagar el fuego.

-Si el incendio llega a |las
instalaciones donde se maneja el
combustible, se utilizara los
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extintores tipo polvo quimico y se
proceder4d a llamar al Cuerpo de
Bomberos y al mismo tiempo
combatir el fuego utilizando los
extintores.

-Los materiales necesarios para
controlar el incendio producido
estara ubicado en lugares de fécil
visibilidad y acceso.

EN UN CASO DE ACCIDENTES

Se deberéa contar con 01 botiquin de
primeros auxilios equipado con:
-Desinfectantes y elementos de
curacién como gasa para vendaje,
gasa estéril, venda elastica, algodon,
esparadrapo, jeringuillas, agujas,
alcohol, agua oxigenada, parche
curita, jab6n quirargico, jabon
neutro, etc.

-Povidona yodada

-Medicacion para intoxicacion
(toxogonin y atropina)
-Antitérmicos y analgésicos

(acetaminofén, diclofenaco so6dico).
-Antihistaminicos y antialérgicos
(difenhidramina) bajo supervisién
médica.

-Antidcido (hidroxido de aluminio o
de magnesio).

-Antiespasmaddicos y
anticolinérgicos.

-Varios (toxoide tetanico, carbdn
activado).

Estos elementos serviran para poder
intervenir en casos de emergencia
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gue no se requiera ayuda médica
especializada, el botiquin deber&
estar colocado en el frente de
explotacion o en la oficina de la mina
durante todas las horas de trabajo en
la zona.

En caso de emergencia en donde se
requiera atencién médica
especializada se debera comunicar
inmediatamente con las instituciones
de emergencia, tales como los
bomberos, policia, Secretaria
Nacional de Gestion de Riesgos u
otros.

En caso de presentarse una
emergencia médica, el personal
encargado asistirdA al o los
involucrados y se les dara los
primeros auxilios, y dependiendo de
la gravedad del incidente se
trasladara al paciente hasta la casa
de salud mas cercana, para ello de
ser el caso se pedira la asistencia de
una ambulancia

COMO ACTUAR ANTE GOLPES
Ante la ocurrencia de un golpe se
debe:

- No mover al paciente, hasta
tener claro el grado de
traumatismo y/o corroborar si
existen heridas.

- Pedir ayuda, en caso grave se
debe llamar a un médico o
solicitar el traslado en
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ambulancia al centro de salud
mas cercano.

- Mantener la calma, controlar
la  situacién, evitar las
aglomeraciones alrededor del
accidentado

COMO ACTUAR ANTE CORTES
Primer paso: reconocimiento de la
herida.

Debido a que la herida siempre
sangra, no sabemos cuan profunda
es mientras esta sangrando. Si el
corte se ha producido en las manos,
dedos, brazos o piernas, es posible
gue la podamos manejar dentro de la
mina.

Si la herida es en la cara, cuero
cabelludo, torax, o abdomen, sera
necesario acudir al centro médico
mas cercano para evaluacién médica
pertinente.

Segundo paso, qué se debe hacer.
Llevar al accidentado a un lugar
donde haya agua. Lavar la herida
aunque sangre bajo el chorro de
agua corriendo, mientras mas fria
esté, mejor, porque alivia el dolor.
Mientras se lava se pueden abrir
suavemente los bordes para observar
la profundidad. Si se alcanza a ver el
fondo o, si el fondo estd méas alla de
nuestra vista podemos deducir que
tan profunda es.



w

\
l

CONSULINGEMA
B i

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

Una vez que ha escurrido el agua por
tres minutos se debe lavar con
cualquier producto que dé espuma.
Idealmente debiera ser jabdn neutro
porqgue es menos lIrritante. Se debe
dejar escurrir el agua hasta que la
espuma desaparezca.

Luego, con un pafio limpio planchado
0 una gasa estéril, comprime la
herida para frenar el sangramiento. Si
este continlia junta los bordes de la
herida, acercando el dedo pulgar con
el indice. Para ello se debe tener las
manos limpias.

Esta operaciobn debe realizarse
durante 5 minutos controlados por
reloj, menos tiempo no permitird la
formacion del coagulo. Si la
extension de la herida no permite
unirla con los dedos, hay que usar un
pafio limpio o wuna venda para
envolverla apretadamente y aplicarle
hielo.

No aplicar ningdn remedio casero o
secreto de naturaleza, estos sélo
ayudaran a infectar la herida. Si
pasados los 5 minutos de
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compresién digital o manual la herida
continla sangrando igual que antes,
se debe llevar al herido a un centro
médico méas cercano porque lo mas
probable es que necesite sutura.

Tercer paso: prevenir la infeccién.

Si se trata de una herida poco
extensa y poco profunda, en las
extremidades, se debe poner
povidona yodada con una mota de
algodén. La aplicacion se realiza de
manera circular, por los bordes
sanos, no en la herida misma. Si es
necesario se repite mas veces
desechando el algoddn utilizado.
Nunca se debe soplar la herida para
gue se seque, ya que la boca esta
llena de microbios con los que
contaminamos la herida.

A continuacion se puede sellar la
herida. Si es pequefia puedes usar un
parche curita poroso. Si es mas
extensa puedes usar gasa no
adherente més tela adhesiva.

COMO ACTUAR ANTE SISMOS
- Mantenga la calma y ayude a
gue otros hagan lo mismo,
- No corra, no grite y no
empuje a nadie ya que
muchas veces hay mas

accidentes durante la
evacuacion, que por efectos
del sismo.

- Aléjese de infraestructuras
gue pueden venirse abajo con
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COMO

el movimiento.
Colocarse en lugares alejados
de cables de alta tension.

ACTUAR ANTE

INTOXICACIONES

Para intoxicacion por inhalacién:

Pida ayuda médica de
emergencia.

Nunca intente rescatar a una
persona sin antes notificar a
otros.

Sagque a la persona del
peligro de gases, vapores.
Hagale que el afectado
respire aire fresco
profundamente varias veces y
luego contenga la respiracién
al entrar al lugar.

Coloque un pedazo de tela
mojado sobre la nariz y la
boca.

No encienda fosforos ni
utilice encendedores pues
algunos gases pueden hacer
combustion.

Luego de rescatar a la
persona del peligro, examine
y vigile sus vias respiratorias,
la respiracién y el pulso. Si es
necesario, comience a dar
respiracion boca a boca y
RCP.

Si la persona vomita, despeje
sus vias respiratorias.
Envuelva un pedazo de tela
alrededor de los dedos antes
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de limpiar la boca y la
garganta.

e Incluso si la persona parece
estar perfectamente bien,
consiga ayuda médica.
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14.5.6.

SEGURIDAD
INDUSTRIAL Y
SALUD
OCUPACIONAL

PLAN DE SEGURIDAD Y SALUD OCUPACIONAL.

POSIBLES
ACCIDENTES

Se dotara al personal que trabaja

en la concesion (02 trabajadores)
de los siguientes equipos de
proteccién personal:
- Guantes de cuero
- Zapatos o0 botas de punta
de acero
- Mascarillas anti polvo

02 trabajadores
de la concesion

Registro de
entrega recepcion
de EPP

- 1 MES Semestral
- Protectores auditivos de cuentan con
Factura de
goma EPP L
. ¢ adquisicién de
asco EPP
- Chaleco reflectivo
- Traje Impermeable
- Cintur6n para levantar
peso
- Corrige postura
Stock de EPP
Se debera contar con 1 stock
suficiente (02 EPP) para el cambio Bodega con 1 Observacién
. stock de EPP 7. 1 MES Anual
0 reposicion de los equipos de (02 EPP) directa de campo
proteccién personal.
Facturas
Afiliacion Obligatoria de todos los 02 trabajadores Roll de pago
empleados (02 trabajadores) al cuentan con
IESS que laboran dentro de la afiliacion al Planilla de pago al 4 MESES Anual
concesion minera IESS IESS
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SEGURIDAD
INDUSTRIAL

CALIDAD
DEL SUELO

CALIDAD
DEL AGUA

POSIBLES
ACCIDENTES
LABORALES Y DE
TRANSITO

CONTAMINACION
DEL SUELO

CONTAMINACION
DEL AGUA

GENERACION Y
MAL MANEJO DE
DESECHOS
SOLIDOS

Implementacion una adecuada
rotulacion amblental de caréacter
preventiva, para esto el concesionario
minero deberd realizar la misma
respetando lo dispuesto en la norma
técnica ecuatoriana NTE [INEN-ISO
3864-1:2013 referente a simbolos y
gréficos, colores de seguridad vy
sefales de seguridad. A continuacién
se describen las sefiales que seréan
necesarias implementar dentro de la
concesion minera:

TEXTO: PROHIBIDO EL INGRESO DE
PARTICULARES

COLOR DE FONDO: BLANCO.

COLOR DE LETRAS: ROJAS
SIMBOLO: NEGRO.

NUMERO DE SENALES: 1

PROHIBIDO EL PASO
A PARTICULARES

TEXTO: USO OBLIGATORIO DE

# de sefales
preventivas
colocadas /21

Fotografias de
sefales colocadas

Observacién
directa de campo

Facturas de
adquisicién de
sefalética

2 MESES

Anual
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EQUIPOS DE SEGURIDAD

COLOR DE FONDO: AZUL.

COLOR DE LETRAS: BLANCO
SIMBOLO: BLANCO.

DIMENSION: 35 DE ANCHO POR 15 DE
ALTO.

UBICACION: AREA DE EXPLOTACION
E INGRESO A LA MINA

NUMERO DE SENALES: 2

Uso Obligatorio

[EeoRsortanc]
@0®0

TEXTO: ENTRADA Y SALIDA DE
VEHICULOS

COLOR DE FONDO: NARANJA.
COLOR DE LETRAS: NEGRO
SIMBOLO: NEGRO.

NUMERO DE SENALES: 1

<= AN =>

ENTRADA
Y SALIDA
DE VEHICULOS

A mas de la sefialética citada se
deberd demarcar una ruta de
evacuacion en caso de cualquier
percance; para este fin las flechas que
guiardn la evacuacién iran en
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direccioén al ingreso a la mina, ya que
en dicha éarea existe una planicie
dentro de la concesién minera que
pueda brindar seguridad para la
concentracién de evacuados en caso
de existir.

La simbologia de la sefalética sera la
siguiente

SIMBOLO: ADELANTE

COLOR DE FONDO: VERDE

COLOR DEL TEXTO: BLANCO
NUMERO DE SENALES: 7

o
EVACUACION

Implementacién de una adecuada
rotulacion ambiental de caracter
informativa en donde se indicara las
diferentes areas que conforman la
concesion minera. Las sefales
necesarias son:

- AREA DE EXPLOTACION (1
sefial)

- BODEGA DE MATERIALES E
INSUMOS (1 sefal)

- AREA DE STOCK (1 sefial)

- AREA DE ESCOMBRERA (1
sefial)

- AREA DE ZARANDA (1 sefial)

- AREA DE ALMACENAMIENTO
DE DESECHOS SOLIDOS (02
sefiales)
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-~ EXTINTOR (02 sefiales)
EXTINTOR

&=

- BOTIQUIN (01 sefial)

o]

Implementacion de wuna adecuada
rotulacién ambiental de caréacter
informativa: 1 Rotulo informativo del
proyecto colocado en el ingreso a la
concesion minera.

1 rotulo
informativo
colocado

Fotografias
rotulo colocado

Observacion

de

directa de campo

Facturas
adquisicién
sefalética

de
de

1 MES

Anual

14.5.7.

PLAN DE MONITOREQO Y SEGUIMIENTO
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IDENTIFICADO

INCUMPLIMIENTO
DEL PLAN DE
MANEJO
AMBIENTAL

El proponente del proyecto debera realizar 01
medicion de ruido.

Para tal efecto se deberd seguir con el siguiente
cronograma para el monitoreo del ruido dentro
del proyecto.

- Una medicién de ruido a los 6 meses post
la aprobacién del EslA Expost, la
medicion se lo realizara mediante la
utilizacion de un Laboratorio Acreditado
por la SAE, esto con la finalidad de
constatar el nivel de presion sonora
dentro de la concesidn minera.

Se debera realizar un monitoreo de la calidad de
agua del rio Bulo Bulo una vez por afio, debiendo
recalcar que este andlisis se lo llevara a cabo en
un laboratorio acreditado por la SAE; los puntos
de monitoreo serén los siguientes:

- 01 muestra recolectada al ingreso del
agua alamina

- 01 muestra recolectada a la salida del
agua de la mina.

En cada uno de los casos los pardmetros a
analizar seran: DBO5; DQO; pH; SOLIDOS
SUSPENDIDOS; SOLIDOS TOTALES; ACEITES Y
GRASAS; SULFUROS; COLIFORMES TOTALES;

COLIFORMES FECALES; TURBIDEZ. Los
resultados se compararan con los limites
permisibles citados en el TULSMA.

El proponente debera elaborar 9 listas de

chequeo con las medidas ambientales que se han

# de
mediciones de
ruido al afo
dentro de la
concesion
minera/ 01

# de
monitoreos de
calidad de
agua
realizados en
el rio Bulo
Bulo /01

# de listas de
chequeo

VERIFICACION

Resultados de
las mediciones
de ruido
1 MES
Facturas

Fotografias

Resultados de
las monitoreos
de calidad de
agua 1 ANO

Facturas

Fotografias

Todas las 1 MES

Auual

Anual

Anual
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programado  ejecutar para verificar su elaborada con medidas
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental de las medidas ambientales

cada uno de los programas; este formulario del PMA /09 son
deberé ser llenado mensualmente. monitoreadas y
reciben
Estas listas deberan permanecer en el sitio de la seguimiento
concesion minera y presentar a inspectores del oportuno
MAE, en caso de visitas ala zona del proyecto.
Lista de
Para el seguimiento del cumplimiento de las chequeo
medidas se debera facilitar los indicadores de llenada
cada una de las medidas del presente PMA asi
como los medios de verificacion necesarios. Facturas
Para el desarrollo de las listas se propone el Fotografias

siguiente formato:

Monitoreo de
ruido

Planillas
actualizadas
del IESS

Demas
contenidas en
el presente
PMA.

LISTAS DE CHEQUEO DE MEDIDAS AMBIENTALES

NOMBRE DEL PLAN:
FECHA DE CONTROL: (Colocar el dia, mes y afo que se realiza el control)
RESPONSABLE DE CONTROL: (Colocar el nombre de la persona que realiza el control)

N° NOMBRE DE LA | INDICADORES CUMPLIMIENTO | OBSERVACIONES FIRMA
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MEDIDA Sl NO
1
2
3
4
5

La presente lista de medidas ambientales podra ser aplicadas ya sea por el proponente del proyecto 0 a su vez se podra contratar un Técnico
Ambiental para la aplicacion del mismo, las listas llenadas deberan ser archivadas y entregar con los diferentes medios de verificacion a los
Técnicos del GAD Municipal de La Troncal y/o MAE en caso de visitas al proyecto; o a su vez serviran como medios de verificacién para la
elaboracion de la Auditoria Ambiental.
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14.5.8. PLAN DE REHABILITACION

Se levantara 1 inventario en
donde se indique los lugares

o - 1 inventario de
criticos (mayor socavacién) a lo

lugares criticos

PERDIDA DE LA largo del rio, considerando ambas a lo largo del Observacion
SUELO CALIDAD DE margenes; luego de esto se rio 9 directa de campo

SUELO procederd a realizar enrocados a P

lo largo del rio en los lugares o . 6 MESES Anual

AGUA ALTERACIONLOS  criticos  identificados en el oo . de Fotografias

MARGENES DEL inventario que hayan sido 9

< g a lo largo del Facturas

RIO afectados por las actividades que

rio han sido

se desarrollan dentro de la
enrocados

concesion.
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ASPECTO
AMBIENTAL

CALIDAD
DEL SUELO

ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL DE LA CONCESION MINERA
“SAN CARLOS 3 CODIGO 101655”

PLAN DE CIERRE, ABANDONO Y ENTREGA DEL AREA

PROGRAMA DE DESMONTAJE Y RETIRO DE MAQUINARIA, EQUIPOS, HERRAMIENTAS E INFRAESTRUCTURA
Objetivos: Realizar una adecuada fase de cierre, abandono y entrega del &rea luego de la culminacidon de actividades
Lugar de aplicacion: CONCESION MINERA SAN CARLOS 3 Codigo 101655
Responsable: Promotor del proyecto

IMPACTO
IDENTIFICADO

GENERACION Y
MAL MANEJO
DE LOS
DESECHOS
SOLIDOS

MEDIDAS PROPUESTAS

Retiro de la maquinaria, equipos, herramientas,
utensilios y accesorios utilizados durante la
operacion del proyecto; para este caso se
elaborara 1 registro en donde se levantara a
especie de inventario la maquinaria, equipos,
herramientas, utensilios y accesorios que son
removidos de la zona del proyecto.

Los residuos generados seran clasificados y
desalojados

Toda el &rea de la concesion minera (71,00 has)
deberdn ser limpiada completamente de
cualquier residuo so6lido o liquido

INDICADORES

1 registro de la
maquinaria,
equipos,
herramientas,
utensilios y
accesorios que
son removidos

de la zona del
proyecto.

100 % de los
residuos han
sido
clasificados vy
desalojados

71,00 has que
conforman la
concesion

minera han
sido limpiadas

MEDIOS DE
VERIFICACION
Registro
fotogréfico

Observacion

directa de
campo

Revision del
registro

Registro

fotogréfico

Observacion
directa de
campo

Registro
fotogréfico

Observacion
directa de
campo

PCA-01

PLAZO
(meses)

1 MES

1 MES

FRECUENCIA

Anual

Anual
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15. CARTOGRAFIA

MAPA DE INFLUENCIA DIRECTA E INDIRECTA

685500 686000 686500 687000

UBICACION A NIVEL NACIONAL Y PROVINGIAL

AREAMINERA SAN CARLOS 3 (71 ha) -

AREADE INFLUECIA
DIRECTA (10 m - 78 ha)

AREA DE INFLUECIA
INDIRECTA (20 m - 85 ha)

SIMBOLOGIA
Il AREA_MINERA
M AREA_DE_INFLUENCIA_DIRECTA
[ AREA_DE_INFLUENCIA_INDIRECTA
== VIAS
I RIO DOBLE

[ ESCALAS Y PROYECCION |

Escala de Trabajo:  1:10.000
Escala Grafica: © = Sccous
Eipsoide. Sistema Geodesico Mundial 1984 (WGS84)

Cuadrcuia..........1.000 mewos, UTM, Zona 17 Su
Urivereal Traneversa de Mercator
N

undial 1984 (WGS39)

CONCESIGN MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Cantan: Parroquiar

canan atRoncAL aTRoNGAL
Consulior: g Jo Arguls
Elaboracion: Equipo Conauitor

Mapasacs oF MFLUENCIA DIRECTA € WOIRECTA Fecha: 0803201

Fuentes de Informacion:
~Cartograte Base dei Cafar GPC ssosla 1:50.000 - 2012

UBICACION A NIVEL NACIONAL Y PROVINGIAL

9740000

UBICACION A NIVEL CANTONAL

9735000

SIMBOLOGIA | |DISTANCIA EN KM

oo PLAYA SECA 4,48 Km
@ LOCALIDADES | |cmm LATRONCAL 452 Km
1 POBLADOS o PUEBLO NUEVO 4,58 Km

o= e1 PiEDRERD B4 Kim
I AREA_MINERA | | ¢/ o557 m
—— VIAS oo WANUEL S, CALLE 8,42 Km

M RIO DOBLE o COCHANCAY 8,85 K

= ELTRIUNFO 11,14 Km

ESCALAS Y PROYECCION
Escala de Trabajor  1:70.000
Escala Grafica:

9730000

Eip80ide..............Sistema Geodesico Mundial 1954 (WGSS4)
Cuadrcuia 1.000 metros, UTM, Zo
Univereal Tranaversa de Mercator
Datum Versca.......Nvel Medio del Mar.
e sico Mundial 1984 (WG S84)
=}
—

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: Parroquis: o
nan

Consulior: g Josk Angus
Elaboracion: Equipo Conauitor

Mapa: | AREACENRUBNCA SOCAL | recs: cesszors

57C ssswis 1:50.000 - 2012
- Cartografa Sase INEC secals 1:50.000 - 2012
Cartograta Bace GM secais 1:50.000 - 2013
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MAPA DE FRENTES DE EXPLOTACION

UBICAGION A NIVEL NAGIONAL Y PROVINGIAL

SIMBOLOGIA

[JAREA_MINERA

== VIAS

Bl RIO DOBLE

ZONIFICACION

[EXJAGRICOLA 30.17 ha

EZ2 CONSERVACION 13.41 ha

EXPLOTACION 2742 ha

ESCALAS Y PROYECCION
Escala de Trabajo:  1:18.420.862

Escala Grafica: o e ws Jcconsn
—— —

Sistema Geogesico Mundial 1954 (WGS8E)

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: Parroquisr o
canan

amRoncaL

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracion: Eauipo Consuitor

Mapa: —— Fecna: caosaote

Fuentes de Informacion:
Cartograta Sase del Carar GFC sscaia 1:50.000 - 2012

MAPA DE UBICACION AREA MINERA SAN CARLOS 3

680000 700000 720000 740000 760000 s
PROVINCIAL

g g

£ * g

g

£ B

g

§ 1 +

g

£ +

T
700000 720000

CANTONAL

UBICAGION A NIVEL NAGIONAL Y PROVINGIAL

A b b b

ESCALAS Y PROYECCION
Escala de Trabajo:
Escala Grafica:

Eipaoide. Sistema Geodesico Mundial 1954 (WGS8E)
Cuadricuia. 1.000 metros, UTM, Zona 17 Sur.
Proyeccion.__....

Datum Versoal

~Universal Tranv
Nvel Mediodel

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: Parroqur
canan amRoncaL

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracién: Eauipo Consuitor

Mapa: waicacon Fecna: caosaote

Fuentes de Informacion:
- Cartograta Sase del Carar GFC sscais 1:50.000 - 2012
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687000

686000

685000

UBICACION A NIVEL NACIONAL Y PROVINCIAL

SIMBOLOGIA
—- VIAS
Bl AREA_MINERA
Il RIO DOBLE

ESCALAS Y PROYECCION

Escala de Trabajo:  1:10.000

Escala Grafica: ¢ ™ scooums
ma Geodesico Mundial 1984 (WGS8E)

Cuadrcuia ... 1.000 matros, UTM, Zona 17 Sur.

oyeccion. ... Universal Transversa de Mercator
Nvel Medio el M:

o Ve rscal. ar
Datum Horizontal . Sietema Ge odesico Mundial 1954 (WGS84)
e @ @ @
—_

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: [T —
canan ammonca

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracién: Equipo Conauitor
Mapa: ar Fecna: caosaote

Fuentes de Informacion:
Cartograta Sase del Carar GFC sscais 1:50.000 - 2012

UBICACION A NIVEL NACIONAL Y PROVINCIAL

UBICACION A NIVEL CANTONAL

SIMBOLOGIA

[ ]AREA_MINERA
e \IAS

Il RIO DOBLE
TEMPERATURA (rango_gr)
[]24-25

ESCALAS Y PROYECCION

Escala de Trabajo:  1:10.000
Escala Grafica: ¢ ™ scooums
—— —

—_

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: [T —
canan ammonca

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracién: Equipo Conauitor
Mapa: roveanATURA Fecna: caosaote
Fuentes de Informacion:
- Cartograte ase INEC sssala 1:50.000 - 2012
-50.000

Z Cartograta Base IGM ssosis 1 2013
Cartolrate Sace SN sscaia 1:50.000

203



CONSULINGEMA
EsSIA EXPOST Y PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL PROYECTO

_ CONSULTORA =

“AREA MINERA RASHELITA, CODIGO 102771”

MAPA TAXONOMICO DE SUELOS

686500

685500 686000

UBICAGION A NIVEL NAGIONAL Y PROVINGIAL

UBICACION A NIVEL CANTONAL

SIMBOLOGIA

SIMBOLOGIA TAXONOMIA
[ JAREAMINERA orden

== VIAS

I RIO DOBLE

EmenTisoL

W NCEPTISOL
[EMoLLISOL

ESCALAS Y PROYECCION

Escala de Trabajo:  1:10.000
Escala Grafica: = scooums
e Sistema Geogesico Mundial 1954 (WGS8E)
Cuadrcuia ... 1.000 matros, UTM, Zona 17 Sur.

Uriversal
Nvel Medio del Mar.

Proyeccion. ...
Datum Versoal
Datum Horizontal . Sietema Ge odesico Mundial 1954 (WGS84)

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: Parroquisr o
canan ammonca

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracion: Equipo Conauitor

Mapa: TaxanowIco oF susLos Fecna: caosaote
Fuentes de Informacion:

2 ‘Baae INEC sacala 1:50.000 - 2012

Baac 1GM saoaia 1:50.000 - 2013

Eacc SNi secaim 1:50.000

MAPA GEOLOGICO

686000 686500

UBICAGION A NIVEL NAGIONAL Y PROVINGIAL

UBICACION A NIVEL CANTONAL

SIMBOLOGIA
[_JAREA_MINERA

=== VIAS

MM RIODOBLE

GEOLOGIA

LITOLOGIA

I DEPOSITO ALUMALANTIGUO
[C1DEPOSITO ALUMAL DERIO

[ DEPOSITO ALUMIAL: ARCILLAS, ARENAS

ESCALAS Y PROYECCION
Escala de Trabajo: 1:10.000

Escala Grafica: = scooums

Eipsoide. Sistema Geodesico Mundial 1954 (WGS8E)
Cuadrcuia ... 1.000 matros, UTM, Zona 17 Sur.

Uriversal
Nvel Medio del Mar.

Proyeccion__.....
Datum Versoal
Datum Horizontal . Sietema Ge odesico Mundial 1954 (WGS84)

CONCESION MINERA
SAN CARLOS 3 CODIGO 101655

Provincia: Canton: Parroquisr o
canan ammonca

Consultor: g Jos Arguls
Elaboracién: Equipo Conauitor

Mapa: asaromco Fecna: caosaote

Fuentes de Informacion:
- Cartograta ase INEC sssala 1:50.000 - 2012
e
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